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ien
e ÓÇÌÌÕ)3ç ÓåéñÜ �ñáð�þí ÁóêÞóåùí¢óêçóç 1¸íáò ïäçãüò áðïöáóßæåé íá êÜíåé Ýíá �áîßäé áðü �çí ðüëç X ìÝ÷ñé �çíðüëç Y ìå �ï áõ�ïêßíç�ü �ïõ, �ï ïðïßï Ý÷åé áõ�ïíïìßá êßíçóçò ùò ðñïò �çâåíæßíç ðïõ ìðïñåß íá áðïèçêåýóåé, k ÷éëéüìå�ñá. Áí ï ïäçãüò äéáèÝ�åé ÷Üñ�çó�ïí ïðïßï áíáöÝñïí�áé üëá �á âåíæéíÜäéêá �çò äéáäñïìÞò ìå �éò áðïó�Üóåéò�ïõò êáé åðéðëÝïí åðéèõìåß íá ðñáãìá�ïðïéÞóåé üóï �ï äõíá�ü ëéãü�åñåò ó�Ü-óåéò, ðþò ðñÝðåé íá ðñïãñáììá�ßóåé �ïí áíåöïäéáóìü êáõóßìùí; Áðïäåßî�å�çí ïñèü�ç�á �ïõ áëãïñßèìïõ ðïõ åðéíïÞóá�å.Óçìåßùóç: äåí õðÜñ÷åé æåýãïò äéáäï÷éêþí âåíæéíÜäéêùí ðïõ íá áðÝ÷ïõí ìå�áîý�ïõò ðÜíù áðü k ÷éëéüìå�ñá.¢óêçóç 2¸ó�ù X = (x1; : : : ; xn) ìßá áêïëïõèßá n èå�éêþí ðñáãìá�éêþí áñéèìþí.Ôï óýíïëï �ùí äåéê�þí I ⊆ {1; : : : ; n} ïíïìÜæå�áé áíåîÜñ�ç�ï áí |i− j| >
1 ãéá êÜèå äýï äåßê�åò i; j ∈ I, äçëáäÞ �ï I äåí ðåñéÝ÷åé äýï äéáäï÷éêïýòáñéèìïýò.Ôï âÜñïò åíüò óõíüëïõ J ⊆ {1; : : : ; n} åßíáé �ï Üèñïéóìá �ùí áí�ßó�ïé÷ùíxi: W (J) =

∑i∈J xi.¸íá áíåîÜñ�ç�ï óýíïëï I ïíïìÜæå�áé ìÝãéó�ï áí W (I) ≥ W (J) ãéáêÜèå áíåîÜñ�ç�ï óýíïëï J .Ó�ü÷ïò åßíáé íá âñïýìå Ýíá ìÝãéó�ï áíåîÜñ�ç�ï óýíïëï ãéá ìßá äïèåßóááêïëïõèßá X.1. ¸ó�ù ü�é ÷ñçóéìïðïéïýìå �ïí áêüëïõèï Üðëçó�ï áëãüñéèìï ãéá �ïðñüâëçìá: áñ÷éêÜ I = ∅ êáé J = {1; : : : ; n}. ¼óï �ï J Ý÷åé ó�ïé÷åßá,ìå�áöÝñïõìå �ï äåßê�ç j ∈ J ìå �ç ìåãáëý�åñç �éìÞ xj ó�ï I êáéáöáéñïýìå áðü �ï J �ïõò äåßê�åò j−1, j êáé j+1. Ôï áðï�Ýëåóìá åßíáé�ï óýíïëï I. 1



(a) Âñåß�å Ýíá ðáñÜäåéãìá ìéêñÞò áêïëïõèßáò èå�éêþí áñéèìþí ãéá �ïïðïßï ï ðáñáðÜíù Üðëçó�ïò áëãüñéèìïò äåí ðáñÜãåé �ç âÝë�éó�çëýóç.(b) Áðïäåßî�å ü�é áõ�üò ï Üðëçó�ïò áëãüñéèìïò âñßóêåé Ýíá áíåîÜñ�ç�ïóýíïëï I �ïõ ïðïßïõ �ï âÜñïò åßíáé �ïõëÜ÷éó�ïí �ï ìéóü áðü �ïâÜñïò �ïõ ìÝãéó�ïõ áíåîÜñ�ç�ïõ óõíüëïõ.2. Áðïäåßî�å ü�é ãéá �ï ðñüâëçìá áõ�ü éó÷ýåé ç áñ÷Þ �çò âåë�éó�ü�ç�áòêáé äþó�å ìßá áíáäñïìéêÞ óõíÜñ�çóç ðïõ íá óõíäÝåé �ç âÝë�éó�ç ëýóçåíüò ó�éãìéü�õðïõ ìå �ç âÝë�éó�ç ëýóç õðïðñïâëçìÜ�ùí �ïõ. Äþó�åáñ÷éêÝò �éìÝò ãéá �ç óõíÜñ�çóç áõ�Þ.3. ×ñçóéìïðïéþí�áò äõíáìéêü ðñïãñáììá�éóìü, êá�áóêåõÜó�å Ýíáí áëãü-ñéèìï ðïõ íá åðéëýåé �ï ðñüâëçìá óå ÷ñüíï Θ (n).¢óêçóç 3Ïé Ñùìáßïé, ëßãï ðñéí åðé�åèïýí ó�ïõò �áëÜ�åò, Ý÷ïõí êñõö�åß óå Ýíáêïí�éíü ëéâÜäé. Ïé èÝóåéò �ïõò ó�ï åðßðåäï åßíáé ïé (x1; y1); (x2; y2); : : : ; (xn; yn)ìå xi , yi èå�éêïýò öõóéêïýò. Ï Ïâåëßî �ïõò âëÝðåé êáé áðïöáóßæåé íá�ïõò âãÜëåé åê�üò ìÜ÷çò ìå �á ìåíßñ (ïâåëßóêïõò) �ïõ. ÊÜèå öïñÜ ìðïñåßíá ðå�Üîåé Ýíá ìüíï ìåíßñ êáé íá åîïõäå�åñþóåé üëïõò �ïõò Ñùìáßïõò ðïõâñßóêïí�áé óå ìéá ãñáììÞ Þ óå ìéá ó�Þëç. �ñïöáíþò, èÝëåé íá óðá�áëÞóåéüóï �ï äõíá�üí ëéãü�åñá ìåíßñ.1. ¸ó�ù äéìåñÞò ãñÜöïò, þó�å ïé êüìâïé �çò ìéáò äéáìÝñéóçò íá áí�éó�ïé-÷ïýí ó�éò ãñáììÝò êáé ïé êüìâïé �çò Üëëçò äéáìÝñéóçò íá áí�éó�ïé÷ïýíó�éò ó�Þëåò ó�éò ïðïßåò õðÜñ÷ïõí Ñùìáßïé. Ï êüìâïò i �çò áñéó�åñÞòäéáìÝñéóçò óõíäÝå�áé ìå �ïí êüìâï j �çò äåîéÜò áí êáé ìüíï áí õðÜñ÷åéÑùìáßïò ó�ç èÝóç (i; j). Íá äåßîå�å ü�é �ï åëÜ÷éó�ï Vertex Cover�ïõ ðñïçãïýìåíïõ ãñÜöïõ åßíáé ßóï ìå �ï åëÜ÷éó�ï ðëÞèïò ìåíßñ ðïõ èá÷ñçóéìïðïéÞóåé ï Ïâåëßî.2. Íá äåßîå�å ü�é �ï åëÜ÷éó�ï Vertex Cover óå Ýíá äéìåñÞ ãñÜöï åßíáéßóï ìå �ï Maximum Mat
hing ó�ï ãñÜöï áõ�ü.3. Íá êá�áóêåõáó�åß áëãüñéèìïò ðïõ íá ëýíåé âÝë�éó�á �ï ðñüâëçìá �ïõÏâåëßî. (Õðüäåéîç: âñåß�å êáé ÷ñçóéìïðïéÞó�å �çí áíáãùãÞ �ïõ ðñï-âëÞìá�ïò Max Mat
hing ó�ï Max Flow. ÈåùñÞó�å ü�é ìðïñåß�åíá ÷ñçóéìïðïéÞóå�å Ýíáí áëãüñéèìï ãéá Max Flow óáí Ý�ïéìç õðï-ñïõ�ßíá.) 2



¢óêçóç 4Äßíïí�áé �á ìç êåíÜ êëåéó�Ü äéáó�Þìá�á õðïóýíïëá �ùí ðñáãìá�éêþí
[s1; t1]; [s2; t2]; : : : ; [sn; tn]. Äýï äéáó�Þìá�á ëÝãïí�áé öùëéáóìÝíá áí êáé ìüíïáí �ï Ýíá åßíáé õðïóýíïëï �ïõ Üëëïõ.1. Âñåß�å áðïäï�éêü áëãüñéèìï ðïõ åîå�Üæåé áí õðÜñ÷ïõí öùëéáóìÝíá äéá-ó�Þìá�á. �ïéá åßíáé ç ðïëõðëïêü�ç�Ü �ïõ;2. Ìðïñåß�å íá âåë�éþóå�å �çí ðïëõðëïêü�ç�á áí ãíùñßæå�å ü�é �á si êáé�á ti åßíáé áêÝñáéïé áñéèìïß ìå �éìÝò ó�ï [0; : : : ; �n], � ∈ N ó�áèåñÜ.¢óêçóç 5: �ïëëáðëáóéáóìüò divide & 
onquer1. Äåßî�å ðþò ìðïñïýí íá ðïëëáðëáóéáó�ïýí äýï ãñáììéêÜ ðïëõþíõìáax + b êáé 
x + d ÷ñçóéìïðïéþí�áò ìüíï 3 ðïëëáðëáóéáóìïýò.2. Äþó�å Ýíáí divide & 
onquer áëãüñéèìï ãéá ðïëëáðëáóéáóìü ðïëõù-íýìùí âáèìïý n ìå ðïëõðëïêü�ç�á ÷ñüíïõ Θ(nlog 3).Õðüäåéîç: âñåß�å Ýíáí �ñüðï íá ïìáäïðïéÞóå�å �ïõò óõí�åëåó�Ýò �ïõ ðïëõù-íýìïõ (ð.÷. óå õøçëÞò êáé ÷áìçëÞò �Üîçò, Þ áíÜëïãá ìå �ï áí ï áí�ßó�ïé÷ïòåêèÝ�çò åßíáé ðåñé��üò Þ Üñ�éïò) þó�å íá ìðïñåß íá åöáñìïó�åß ç éäÝá �ïõðñïçãïýìåíïõ åñù�Þìá�ïò.
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