
Åèíéêü Ìå�óüâéï �ïëõ�å÷íåßïÁëãüñéèìïé êáé �ïëõðëïêü�ç�á 7ïõ åîáìÞíïõ ÓÇÌÌÕhttp://www.
orelab.e
e.ntua.gr/
ourses/algorithms/http://moodle.softlab.ntua.gr/Å. ÆÜ÷ïò, Á. �áãïõñ�æÞò (ÔïìÝáò Computer S
ien
e ÓÇÌÌÕ)4ç ÓåéñÜ �ñáð�þí ÁóêÞóåùí¢óêçóç 1Áðïäåßî�å ü�é ïé êëÜóåéò P êáéNP åßíáé êëåéó�Ýò ùò ðñïò Ýíùóç êáé �ïìÞ.ÄçëáäÞ, áí L1 ∈ P êáé L2 ∈ P, �ü�å L1∪L2 ∈ P êáé L1∩L2 ∈ P êáé ïìïßùòãéá �çí NP.Õðüäåéîç: Ó÷å�éêÜ ìå �çí êëÜóç NP, óêåö�åß�å ð.÷. ãéá�ß �ï ðñüâëçìá�ïõ áí Ýíáò ãñÜöïò Ý÷åé êáé êýêëï Hamilton êáé êëßêá ìåãÝèïõò ≥ k åßíáéó�çí NP.¢óêçóç 2ÕðïèÝ�ïí�áò ü�é P 6= NP, äåßî�å ü�é áí ìéá êëÜóç A ðåñéÝ÷åé �çí NP(A ⊃ NP), �ü�å äåí õðÜñ÷åé A-ðëÞñåò ðñüâëçìá (ùò ðñïò áíáãùãÞ êá�ÜKarp) ðïõ íá ëýíå�áé óå ÷ñüíï O (n4).¢óêçóç 3ÄåäïìÝíïõ ü�é �ï ðñüâëçìá Vertex Cover åßíáé NP-ðëÞñåò, áðïäåßî�åü�é êáé �ï ðñüâëçìá Independent Set åßíáé NP-ðëÞñåò.¢óêçóç 4Áðïäåßî�å ü�é �ï ðñüâëçìá Clique åßíáé NP-ðëÞñåò, äßíïí�áò ìßá áíá-ãùãÞ áðåõèåßáò áðü �ï SAT (ðñïóï÷Þ: ü÷é áðü �ï 3-SAT).
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¢óêçóç 5Ôï ðñüâëçìá Longest Path (de
ision version) åßíáé �ï åîÞò: Äßíå�áéÝíáò ìç êá�åõèõíüìåíïò ãñÜöïò G = (V;E), ìéá óõíÜñ�çóç âÜñïõò w : E →
N êé Ýíáò áñéèìüò k. ÕðÜñ÷åé ó�ïí G ìïíïðÜ�é âÜñïõò �ïõëÜ÷éó�ïí k;Äåßî�å ü�é �ï ðñüâëçìá Longest Path åßíáé NP-Complete.* ¢óêçóç 6Äßíå�áé Ýíáò ìç êá�åõèõíüìåíïò ãñÜöïò G = (V;E) êé Ýíáò áñéèìüò k.Ñù�Üìå áí õðÜñ÷åé óýíïëï A ⊆ V ðëçèéêü�ç�áò k �Ý�ïéï þó�å ï õðïãñÜöïò�ïõ G ðåñéïñéóìÝíïò ó�ï A íá åßíáé êáíïíéêüò êáé ìç êåíüò (äçëáäÞ üëåò �ïõïé êïñõöÝò íá Ý÷ïõí �ïí ßäéï âáèìü d ≥ 1).Äåßî�å ü�é �ï ðñüâëçìá áõ�ü åßíáé NP-Complete.¢óêçóç 7: Äßê�õá �áîéíüìçóçòa. Áðïäåßî�å ü�é ïðïéïäÞðï�å äßê�õï �áîéíüìçóçò ìå n åéóüäïõò Ý÷åé âÜèïò�ïõëÜ÷éó�ïí logn.b. Áðïäåßî�å ü�é ï áñéèìüò �ùí óõãêñé�þí óå ïðïéïäÞðï�å äßê�õï �áîéíü-ìçóçò åßíáé �ïõëÜ÷éó�ïí Ω(n log n).(*)
. Áðïäåßî�å ü�é Ýíá äßê�õï ìå óõãêñé�Ýò ìå n åéóüäïõò �áîéíïìåß óùó�Ü�çí áêïëïõèßá 〈n; n−1; : : : ; 1〉 áí êáé ìüíï áí �áîéíïìåß óùó�Ü �éò n−10-1 áêïëïõèßåò 〈1; 0; 0; : : : ; 0; 0〉; 〈1; 1; 0; : : : ; 0; 0〉; : : : ; 〈1; 1; 1; : : : ; 1; 0〉.

Íá ðáñáäïèïýí ìÝ÷ñé �çí 09/02/2009
2


