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Ουρές Προτεραιότητας
• Έστω ότι μας δίνονται κάποια στοιχεία για
τα οποία ισχύει μια ολική σχέση διάταξης
(<). 

• Μια δομή δεδομένων η οποία μας
επιτρέπει να κάνουμε με αποδοτικό τρόπο
εισαγωγή ενός καινούργιου στοιχείου και
εξαγωγή (δηλαδή εύρεση και διαγραφή) 
του μεγαλύτερου στοιχείου, λέγεται ουρά
με προτεραιότητα (priority queue) .
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Σωρός

• Σωρός (heap tree) είναι ένα πλήρες
δυαδικό δέντρο στο οποίο:
– η τιμή της ρίζας είναι μεγαλύτερη ή ίση (ή
μικρότερη ή ίση) από τις τιμές των υπολοίπων
κόμβων και, 

– αυτό ισχύει αναδρομικά για την ρίζα κάθε
υποδέντρου.
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Σωρός (παράδειγμα)
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Σωρός: κατασκευή (insert)
procedure insert(var a:array; n:integer);
var item:integer; k:integer;
begin

item:=a[n]; k:=n div 2; (* εύρεση του γονέα *)
while ((k>0) and (a[k]<item)) do

begin a[n]:=a[k]; n:=k; k:=k div 2; end;
a[n]:=item

end

procedure ConstructHeapInsert(var a:array; n:integer);
var i:integer;
begin

for i:=2 to n do insert(a,i)
end
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Σωρός: κατασκευή (combine)
procedure combine(var a:array; i,n:integer);

begin
while 2i<=n do (* node i has at least one child *)
begin

l:= 2i   (* left child *)
r:= 2i+1   (* right child *)
largest_child:=l; 
if r<=n and a[r]>a[l] then largest_child:=r;
(* largest_child: position of child with larger value *)
if a[i]<a[largest_child] then
begin

swap(a[i], a[largest_child]); 
i:=largest_child

end
else i:=n div 2 + 1    (*exit while *)

end
end
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Σωρός: κατασκευή (combine) (συν.)
procedure CostructHeapCombine(var a:array; n:integer);

var i:integer;
begin

for i:=n div 2 downto 1 do
combine(a,i,n)

end
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Σωρός: Ταξινόμηση
procedure HeapSort(var a:array; n:integer);
var i:integer;
begin

ConstructHeap(a,n); (* Αλγόριθμος 1 ή
Αλγόριθμος 2 *)

for i:=n downto 2 do
begin

swap(a[1],a[i]); combine(a,1,i-1) 
end

end
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Πολυπλοκότητα Ταξινόμησης

• Κάθε δέντρο απόφασης για ταξινόμηση n 
στοιχείων, έχει πολυπλοκότητα (ύψος) 
Ω(nlog n).

• Η ταξινόμηση με συγκρίσεις n στοιχείων, 
έχει χρονική πολυπλοκότητα Θ(nlog n).
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Πράξεις Συνόλων (Ι)
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Πράξεις Συνόλων (ΙΙ)



Στάθης Ζάχος
Άρης Παγουρτζής

Εθνικό Μετσόβιο Πολυτεχνείο
Αλγόριθμοι και Πολυπλοκότητα

12

Πράξεις Συνόλων (ΙΙΙ)
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∆ομή Λεξικού (Dictionary)
Ας υποθέσουμε ότι έχουμε ένα σύνολο S και
θέλουμε να εκτελούνται γρήγορα οι λειτουργίες
της εισαγωγής καινούργιου στοιχείου, διαγραφής
παλαιού στοιχείου και ελέγχου για την ύπαρξη
κάποιου στοιχείου στο S. 
Θέλουμε δηλαδή να εκτελούνται γρήγορα οι
διαδικασίες Insert, Delete και Member. 
Αυτή τη γενικευμένη δομή δεδομένων την
ονομάζουμε λεξικό (Dictionary).
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∆ομή Union-Find
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∆ιαδικασίες Union - Find
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Βελτιωμένη Union (Balancing)



Στάθης Ζάχος
Άρης Παγουρτζής

Εθνικό Μετσόβιο Πολυτεχνείο
Αλγόριθμοι και Πολυπλοκότητα

17

Βελτιωμένη Find (Path Compression)


