
Åèíéêü Ìå�óüâéï �ïëõ�å÷íåßïÓ÷ïëÞ Çëåê�ñïëüãùí Ìç÷áíéêþí êáé Ìç÷áíéêþí Õðïëïãéó�þíÔïìÝáò Ôå÷íïëïãßáò �ëçñïöïñéêÞò êáé Õðïëïãéó�þíÁëãüñéèìïé êáé �ïëõðëïêü�ç�áÄéäÜóêïí�åò: Ó. ÆÜ÷ïò, Ä. Öù�Üêçò1ç ÓåéñÜ �ñáð�þí ÁóêÞóåùí - Çì/íßá �áñÜäïóçò 26/10/2009¢óêçóç 1: �ñüâëçìá Âáóéëéóóþí, Ëá�éíéêÜ êáé ÌáãéêÜ Ôå�ñÜãùíá.1. Óå ìéá óêáêéÝñá 4 � 4 �ïðïèå�Þó�å 4 âáóßëéóóåò ðïõ íá ìçí áëëçëïáðåéëïýí�áé. �üóåòïõóéáó�éêÜ äéáöïñå�éêÝò ëýóåéò õðÜñ÷ïõí; Íá åðáíáëÜâå�å ãéá ìéá óêáêéÝñá 5 � 5 ìå 5âáóßëéóóåò.2. Ç åðéöÜíåéá ðïõ äçìéïõñãåß�áé, áí �áõ�ßóïõìå áöåíüò �çí ðÜíù ìå �çí êÜ�ù ðëåõñÜ áöå�Ýñïõ�çí äåîéÜ ìå �çí áñéó�åñÞ ðëåõñÜ �çò óêáêéÝñáò ëÝãå�áé �üñïò. Äåí õðÜñ÷åé �ñüðïò íá�ïðïèå�çèïýí 4 âáóßëéóóåò ó�çí �ïñï-óêáêéÝñá 4�4 ðïõ íá ìçí áëëçëïáðåéëïýí�áé. ÕðÜñ÷åé(ïõóéáó�éêÜ ìüíï Ýíáò) �ñüðïò íá �ïðïèå�çèïýí 5 âáóßëéóóåò ó�çí �ïñï-óêáêéÝñá 5�5 þó�åíá ìçí áëëçëïáðåéëïýí�áé.3. Óå Ýíá ðßíáêá 5 � 5 �ïðïèå�Þó�å �á ãñÜììá�á a; b; 
; d; e (Ýíá óå êÜèå �å�ñáãùíÜêé) Ý�óéþó�å óå êÜèå ãñáììÞ, ó�Þëç êáé äéáãþíéï (êáé �ïñïåéäþò) íá Ý÷ïõìå äéáöïñå�éêÜ ãñÜììá�á.4. Ôïðïèå�Þó�å �þñá ó�ïí ðßíáêá 5 � 5 óõíäõáóìïýò �ùí ëá�éíéêþí ãñáììÜ�ùí a, b, 
, d,e êáé �ùí åëëçíéêþí ãñáììÜ�ùí �; �; 
; Æ; � Ý�óé þó�å íá éêáíïðïéïýí�áé ïé óõíèÞêåò �ïõðñïçãïýìåíïõ åñù�Þìá�ïò ãéá �á ëá�éíéêÜ êáé �á åëëçíéêÜ, êáé åðéðëÝïí íá ìçí Ý÷ïõìå �ïíßäéï óõíäõáóìü äýï öïñÝò (áõ�ü ëÝãå�áé ëá�éíéêü �å�ñÜãùíï).5. Áí èÝóïõìå a = � = 0, b = � = 1, 
 = 
 = 2, d = Æ = 3, e = � = 4 êáé äéáâÜóïõìå�ï óõíäõáóìü øçößùí ó�ï ðåí�áäéêü óýó�çìá (ð.÷. bÆ = 135 = 8), �ü�å Ý÷ïõìå Ýíá ìáãéêü�üñï (�ïñïåéäÝò �å�ñÜãùíï). ÄçëáäÞ, åìöáíßæïí�áé üëïé ïé áñéèìïß áðü 0 Ýùò 24 Ý�óé þó�å�á áèñïßóìá�á óå ó�Þëåò, ãñáììÝò êáé (�ïñïåéäåßò) äéáãùíßïõò íá åßíáé ßóá. ÅëÝãî�å �ï.6. ÄïêéìÜó�å íá âñåß�å áëãïñéèìéêü êáíüíá ãéá �çí êá�áóêåõÞ ìáãéêïý �üñïõ 5�5. Óçìåéù�Ýïíü�é äåí õðÜñ÷åé ìáãéêü �å�ñÜãùíï 2�2, õðÜñ÷åé 3�3, 4�4, 6�6, 8�8, 9�9 áëëÜ äåí õðÜñ÷åéìáãéêüò �üñïò. ÕðÜñ÷åé üìùò ìáãéêüò �üñïò 5�5, 7�7, 11�11 (êáé ðïëëïß 13�13). Ôé ó÷ÝóçõðÜñ÷åé ìå�áîý �ùí �ñéþí ðñïâëçìÜ�ùí (üëá óå �üñï): Âáóéëéóóþí-Ëá�éíéêþí �å�ñáãþíùí-Ìáãéêþí �å�ñáãþíùí;¢óêçóç 2: �ñáììïóêéáóìÝíá Ôñßãùíá
Íá �ïðïèå�çèïýí ïé áñéèìïß 0; 1; : : : ; 9 ó�ïõò êý-êëïõò �ïõ äéðëáíïý ó÷Þìá�áò, þó�å �á ãñáììï-óêéáóìÝíá �ñßãùíá íá Ý÷ïõí �ï ßäéï Üèñïéóìá.



¢óêçóç 3: Éäéü�ç�åò ÄÝí�ñùí¸ó�ù ãñÜöçìá G ìå n êïñõöÝò. Íá áðïäåßîå�å �çí éóïäõíáìßá �ùí ðáñáêÜ�ù ðñï�Üóåùí:1. Ôï G åßíáé äÝíäñï.2. Ôï G åßíáé óõíåê�éêü êáé Ý÷åé n� 1 áêìÝò.3. Ôï G Ý÷åé n� 1 áêìÝò êáé äåí Ý÷åé êýêëïõò.4. Ôï G åßíáé óõíåê�éêü, êáé áí áöáéñÝóïõìå ìéá ïðïéáäÞðï�å áêìÞ, �ï G êáèßó�á�áé ìç óõíå-ê�éêü (äçë. �ï G åßíáé åëá÷éó�ï�éêÜ óõíåê�éêü).5. ÊÜèå æåýãïò êïñõöþí �ïõ G óõíäÝå�áé ìå (áêñéâþò) Ýíá ìïíïðÜ�é.6. Ôï G äåí Ý÷åé êýêëïõò, êáé ç ðñïóèÞêç ìéáò ïðïéáóäÞðï�å áêìÞò äçìéïõñãåß êýêëï (äçë. �ïG åßíáé ìåãéó�ï�éêÜ áêõêëéêü).¢óêçóç 4¸ó�ù G áðëü ìç êá�åõèõíüìåíï åðßðåäï ãñÜöçìá ìå n � 3 êïñõöÝò. Íá äåßîå�å ü�é ïé êïñõöÝò�ïõ G ìðïñïýí íá äéáìåñéó�ïýí óå �ñßá óýíïëá þó�å �ï åðáãüìåíï õðïãñÜöçìá ðïõ ïñßæå�áéáðü �éò êïñõöÝò êÜèå óõíüëïõ íá ìçí Ý÷åé êýêëï.¢óêçóç 5ÏëéêÞ êá�áâüèñá óå Ýíá êá�åõèõíüìåíï ãñÜöçìá ëÝãå�áé ìéá êïñõöÞ ðïõ äåí Ý÷åé åîåñ÷üìåíåòáêìÝò êáé õðÜñ÷åé åéóåñ÷üìåíç áêìÞ áðü êÜèå Üëëç êïñõöÞ ðñïò áõ�Þ. Èåùñïýìå ãñÜöçìá ìån êïñõöÝò ðïõ áíáðáñßó�á�áé ìå ðßíáêá ãåé�íßáóçò:1. Íá äéá�õðþóå�å áëãüñéèìï ìå ÷ñüíï åê�Ýëåóçò �(n2) ðïõ âñßóêåé ìéá ïëéêÞ êá�áâüèñá Þáðïöáßíå�áé ü�é äåí õðÜñ÷åé.2. Íá äéá�õðþóå�å áëãüñéèìï ìå ÷ñüíï åê�Ýëåóçò �(n) ðïõ âñßóêåé ìéá ïëéêÞ êá�áâüèñá Þ íááðïöáßíå�áé ü�é äåí õðÜñ÷åé.¢óêçóç 6Ïñßæïõìå �ï åîÞò ðáé÷íßäé: ¸÷ïõìå Ýíá (áõèáßñå�á åðéëåãìÝíï) ìç êá�åõèõíüìåíï ãñÜöçìá êáéäýï ÷ñþìá�á, ìðëå êáé êüêêéíï. Áñ÷éêÜ üëåò ïé êïñõöÝò åßíáé âáììÝíåò ìå ìðëå ÷ñþìá. Óå êÜèåâÞìá, ï ðáßê�çò ìðïñåß íá ``÷�õðÞóåé'' ïðïéáäÞðï�å êïñõöÞ �ïõ ãñáöÞìá�ïò, êáé �ü�å ç êïñõöÞáõ�Þ êáé ïé ãåé�ïíéêÝò �çò áëëÜæïõí ÷ñþìá (ìðëå ! êüêêéíï, êüêêéíï ! ìðëå). Óêïðüò �ïõðáé÷íéäéïý åßíáé íá ÷ñùìá�éó�ïýí üëåò ïé êïñõöÝò êüêêéíåò.1. Íá äåßîå�å ü�é äåí Ý÷åé óçìáóßá ç óåéñÜ ìå �çí ïðïßá ï ðáßê�çò ``÷�õðÜåé'' �éò êïñõöÝò åíüòðñïêáèïñéóìÝíïõ óõíüëïõ.2. Íá äåßîå�å ü�é ï ðáßê�çò äå ÷ñåéÜæå�áé íá ``÷�õðÞóåé'' êáìßá êïñõöÞ ðÜíù áðü ìßá öïñÜ.Áðü �á äýï ðáñáðÜíù, óõìðåñáßíïõìå ü�é ãéá íá õðÜñîåé êÜðïéá ëýóç, áñêåß íá âñïýìå Ýíáêá�Üëëçëï õðïóýíïëï �ùí êïñõöþí êáé ó�ç óõíÝ÷åéá ï ðáßê�çò íá ``÷�õðÞóåé'' ìüíï áõ�Ýò,áðü ìßá öïñÜ, ÷ùñßò íá Ý÷åé óçìáóßá ç óåéñÜ �ïõò.3. �éá ìéá áëõóßäá, åßíáé äõíá�üí íá ÷ñùìá�éó�ïýí üëåò ïé êïñõöÝò êüêêéíåò; �éá Ýíáí êýêëï;�éá �ï ðëÞñåò äéìåñÝò ãñÜöçìá Kn;n;4�. Ìðïñåß íá âñåèåß ðïëõùíõìéêüò áëãüñéèìïò ðïõ õðïëïãßæåé Ýíá óýíïëï êïñõöþí �éò ïðïßåòáí ï ðáßê�çò ``÷�õðÞóåé'' (áðü ìßá öïñÜ, ÷ùñßò íá Ý÷åé óçìáóßá ç óåéñÜ �ïõò), üëåò ïé êïñõöÝò�ïõ ãñáöÞìá�ïò ÷ñùìá�ßæïí�áé êüêêéíåò.


