
Åèíéêü Ìå�óüâéï �ïëõ�å÷íåßïÓ÷ïëÞ Çëåê�ñïëüãùí Ìç÷áíéêþí êáé Ìç÷áíéêþí Õðïëïãéó�þíÔïìÝáò Ôå÷íïëïãßáò �ëçñïöïñéêÞò êáé Õðïëïãéó�þíÁëãüñéèìïé êáé �ïëõðëïêü�ç�áÄéäÜóêïí�åò: Ó. ÆÜ÷ïò, Ä. Öù�Üêçò2ç ÓåéñÜ �ñáð�þí ÁóêÞóåùí - Çì/íßá �áñÜäïóçò 9/11/2009¢óêçóç 1: Áóõìð�ù�éêÞ Åê�ßìçóçÍá �áîéíïìÞóå�å �éò ðáñáêÜ�ù óõíáñ�Þóåéò êá�Ü óåéñÜ �Üîçò ìåãÝèïõò áðü �ç ìéêñü�åñç ðñïò�ç ìåãáëý�åñç. Âñåß�å äçëáäÞ äéÜ�áîç g1; g2; g3; : : : �Ý�ïéá þó�å g1 = 
(g2), g2 = 
(g3), ê.ï.ê.22n n! n2n 10nn logn logx�1 n nlog log n � log nlog log n� log nlog log nlognx+3 nlog n nx+1logx+1 n log nnx3nx+2 en pn! �nx�üðïõ x åßíáé �á �ñßá �åëåõ�áßá øçößá �ïõ áñéèìïý ìç�ñþïõ óáò. Íá åðéóçìÜíå�å áêüìç �éòóõíáñ�Þóåéò ðïõ Ý÷ïõí ßäéá �Üîç ìåãÝèïõò.¢óêçóç 2: Åðßëõóç Áíáäñïìéêþí Ó÷Ýóåùí(á) Íá ëýóå�å �çí ðáñáêÜ�ù áíáäñïìéêÞ ó÷Ýóç ÷ùñßò ÷ñÞóç �ïõ master theorem: T (n) =2T (n=3) + 29n, T (1) = 7.(â) Ç ðïëõðëïêü�ç�á �ñéþí áëãïñßèìùí ãéá �ï ßäéï ðñüâëçìá äßíå�áé áðü �éò ðáñáêÜ�ù áíáäñï-ìéêÝò ó÷Ýóåéò:1. T1(n) = 5T1(n=5) + (x+ 1)n= log n, T1(1) = �(1)2. T2(n) = 2T2(n=4) + (x+ 1)n2pn, T2(1) = �(1)3. T3(n) = T3(n� 1) + (x+ 1)=n, T3(1) = �(1)üðïõ x �á �ñßá �åëåõ�áßá øçößá �ïõ áñéèìïý ìç�ñþïõ óáò. Íá ëýóå�å �éò áíáäñïìéêÝò ó÷Ýóåéòêáé íá �áîéíïìÞóå�å �ïõò �ñåéò áëãïñßèìïõò ùò ðñïò �çí áðïäï�éêü�ç�Ü �ïõò. �ïéïé áðü áõ�ïýò÷ñçóéìïðïéïýí �ç ìÝèïäï ``äéáßñåé-êáé-âáóßëåõå'' êáé ãéá�ß;¢óêçóç 3: Âñåß�å �ï ÊÜëðéêï Íüìéóìá¸÷ïõìå 12 íïìßóìá�á, �ï Ýíá áðü �á ïðïßá åßíáé êÜëðéêï. ¼ëá �á ãíÞóéá íïìßóìá�á Ý÷ïõí �ïßäéï áêñéâþò âÜñïò. Ôï êÜëðéêï íüìéóìá äéáöÝñåé áðü �á ãíÞóéá ìüíï ùò ðñïò �ï âÜñïò, áëëÜäåí ãíùñßæïõìå áí åßíáé åëáöñý�åñï Þ âáñý�åñï. �éá �ïí åí�ïðéóìü �ïõ êÜëðéêïõ íïìßóìá�ïò,÷ñçóéìïðïéïýìå ìéá æõãáñéÜ áêñéâåßáò ðïõ åëÝã÷åé áí Ýíá óýíïëï íïìéóìÜ�ùí åßíáé åëáöñý�åñï,ßäéïõ âÜñïõò, Þ âáñý�åñï áðü Ýíá Üëëï óýíïëï íïìéóìÜ�ùí (öõóéêÜ, �á äýï óýíïëá ðñÝðåé íáåßíáé îÝíá ìå�áîý �ïõò), áëëÜ äåí äßíåé êáìßá Üëëç ðëçñïöïñßá ãéá �ï âÜñïò �ùí íïìéóìÜ�ùí. Ïéæõãßóåéò ìáò ðñÝðåé íá áöïñïýí ìüíï õðïóýíïëá �ùí 12 íïìéóìÜ�ùí ðïõ Ý÷ïõìå ó�ç äéÜèåóÞ ìáò(äçë. äåí ìðïñåß íá óõììå�Ý÷ïõí ó�éò æõãßóåéò íïìßóìá�á åê�üò �ùí 12 áñ÷éêþí ðïõ ãíùñßæïõìåü�é åßíáé ãíÞóéá Þ êÜëðéêá).



1. Íá äåßîå�å ü�é ìå 3 æõãßóåéò ìðïñïýìå íá áíáêáëýøïõìå �ï êÜëðéêï íüìéóìá êáé áí áõ�üåßíáé åëáöñý�åñï Þ âáñý�åñï áðü �á ãíÞóéá. Íá äåßîå�å áêüìç ü�é áõ�ü äåí åßíáé åöéê�ü ìå2 æõãßóåéò.2. Áí åß÷áìå ó�ç äéÜèåóÞ ìáò 2 ìüíï æõãßóåéò, ðïéüò åßíáé ï ìÝãéó�ïò áñéèìüò íïìéóìÜ�ùíáíÜìåóá ó�á ïðïßá èá ìðïñïýóáìå íá îå÷ùñßóïõìå �ï êÜëðéêï êáé áí áõ�ü åßíáé åëáöñý�åñïÞ âáñý�åñï áðü �á ãíÞóéá; �ïéüò åßíáé ï áí�ßó�ïé÷ïò áñéèìüò ãéá 4 æõãßóåéò;¢óêçóç 4: ÌÝ�ñçóç Áí�éó�ñïöþí¸ó�ù a1; a2; : : : ; an ìéá áêïëïõèßá n äéáöïñå�éêþí áêåñáßùí. Ùò ìÝ�ñï �ïõ ðüóï áðÝ÷åé áõ�Þç áêïëïõèßá áðü �ï íá åßíáé �áîéíïìçìÝíç óå áýîïõóá óåéñÜ ÷ñçóéìïðïéïýìå �ïí áñéèìü �ùíáí�éó�ñïöþí. Ï áñéèìüò �ùí áí�éó�ñïöþí ãéá �çí áêïëïõèßá a1; a2; : : : ; an åßíáé �ï ðëÞèïò �ùíæåõãáñéþí ó�ïé÷åßùí ai; aj ìå i < j êáé ai > aj , äçë. �ï ðëÞèïò �ùí æåõãáñéþí ó�ïé÷åßùíðïõ âñßóêïí�áé åê�üò äéÜ�áîçò. �éá ðáñÜäåéãìá, ï áñéèìüò �ùí áí�éó�ñïöþí ãéá �çí áêïëïõèßá6; 5; 4; 3; 2; 1 åßíáé 15 (üëá �á æåýãç åßíáé åê�üò äéÜ�áîçò), ï áñéèìüò �ùí áí�éó�ñïöþí ãéá �çíáêïëïõèßá 5; 1; 2; 6; 3; 4 åßíáé 6 (�á æåýãç (5; 1), (5; 2), (5; 3), (5; 4), (6; 3), êáé (6; 4)), êáé ïáñéèìüò �ùí áí�éó�ñïöþí ãéá �çí �áîéíïìçìÝíç áêïëïõèßá 1; 2; 3; 4; 5; 6 åßíáé 0.Íá äéá�õðþóå�å áëãüñéèìï ``äéáßñåé-êáé-âáóßëåõå'' ðïõ õðïëïãßæåé �ïí áñéèìü �ùí áí�éó�ñï-öþí ìéáò áêïëïõèßáò n äéáöïñå�éêþí áêåñáßùí óå ÷ñüíï O(n logn). Íá áé�éïëïãÞóå�å ðñïóå-ê�éêÜ �çí ïñèü�ç�á êáé �çí ÷ñïíéêÞ ðïëõðëïêü�ç�á �ïõ áëãüñéèìïõ.¢óêçóç 5: SeparatorsÓå Ýíá äÝíäñï ÷ùñßò ðñïêáèïñéóìÝíç ñßæá Ýíáò êüìâïò ëÝãå�áé 1=k-separator áí ìå�Ü �çíáöáßñåóÞ �ïõ, ïé óõíåê�éêÝò óõíéó�þóåò ðïõ áðïìÝíïõí Ý÷ïõí �ï ðïëý n=k êüìâïõò, üðïõ n ïáñ÷éêüò áñéèìüò �ùí êüìâùí �ïõ äÝíäñïõ.1. Íá äåßîå�å ü�é óå êÜèå äÝíäñï õðÜñ÷åé 1=2-separator.2. Íá äåßîå�å ü�é áí óå Ýíá äÝíäñï õðÜñ÷åé 1=k-separator (k < n), �ü�å õðÜñ÷åé êüìâïò ìåâáèìü �ïõëÜ÷éó�ïí k. Íá åîå�Üóå�å áí éó÷ýåé �ï áí�ßó�ñïöï.3. Âñåß�å áëãüñéèìï ðïõ áðïöáßíå�áé áí Ýíá äÝíäñï Ý÷åé 1=(x+3)-separator, üðïõ x �ï �åëåõ-�áßï øçößï �ïõ áñéèìïý ìç�ñþïõ óáò. Íá áðïäåßîå�å �çí ïñèü�ç�á �ïõ áëãïñßèìïõ óáò êáéíá ðñïóäéïñßóå�å �çí ðïëõðëïêü�ç�Ü �ïõ.¢óêçóç 6: ÄéÜâáóç �ïõ �ï�áìïý(á) Ó�çí ü÷èç åíüò ðï�áìïý âñßóêïí�áé Ýíáò ëýêïò, Ýíá ðñüâá�ï êé Ýíá êáöÜóé ìå ìáñïýëéá.ÕðÜñ÷åé ìüíï ìéá âÜñêá, ç ïðïßá åê�üò áðü �ï âáñêÜñç ìðïñåß íá ìå�áöÝñåé ìüíï Ýíá áðü �áðñïçãïýìåíá êÜèå öïñÜ. ¼�áí ï âáñêÜñçò åßíáé ðáñþí �ü�å åðéêñá�åß áóöÜëåéá ó�ï óýó�çìá.ÁëëÜ ü�áí ï âáñêÜñçò áðïõóéÜæåé, êÜðïéá áðü �á ðáñáðÜíù ìðïñïýí �ï Ýíá íá öÜåé �ï Üëëï.ÓõãêåêñéìÝíá éó÷ýïõí �á åîÞò:� Áí ï ëýêïò êáé �ï ðñüâá�ï ìåßíïõí áöýëáê�á ó�çí ü÷èç üóï ï âáñêÜñçò ìå�áöÝñåé �ï êáöÜóéìå �á ìáñïýëéá, ï ëýêïò ìðïñåß íá öÜåé �ï ðñüâá�ï.� Áí �ï ðñüâá�ï ìåßíåé áöýëáê�ï ìáæß ìå �á ìáñïýëéá ó�çí ü÷èç üóï ï âáñêÜñçò ìå�áöÝñåé�ï ëýêï, �ï ðñüâá�ï èá öÜåé �á ìáñïýëéá.



�åñéãñÜø�å Ýíáí �ñüðï þó�å íá êá�áöÝñåé ï âáñêÜñçò íá ìå�áöÝñåé êáé �á �ñßá Üèéê�á ó�çíáðÝíáí�é ü÷èç.(â�) �åíéêåýïí�áò, Ýó�ù ü�é õðÜñ÷ïõí n áí�éêåßìåíá fx1; x2; : : : xng �á ïðïßá ï âáñêÜñçò åðé-èõìåß íá ðåñÜóåé ó�çí áðÝíáí�é ü÷èç. Äßíå�áé ãé' áõ�Ü Ýíá ãñÜöçìá áóõìâá�ï�Þ�ùí, �ïõ ïðïßïõïé êïñõöÝò åßíáé �á n áí�éêåßìåíá êáé �ï xi óõíäÝå�áé ìå �ï xj ü�áí �á xi êáé xj äåí åðé�ñÝðå�áéíá ìåßíïõí áöýëáê�á ìáæß ó�çí ßäéá ü÷èç (äçëáäÞ ü�áí êÜðïéï áðü �á äýï ìðïñåß íá öÜåé �ïÜëëï).Âñåß�å ðïéÜ åßíáé ç åëÜ÷éó�ç ÷ùñç�éêü�ç�á �çò âÜñêáò þó�å �ï ðñüâëçìá íá ëýíå�áé ü�áí �ïãñÜöçìá áóõìâá�ï�Þ�ùí åßíáé:� áëõóßäá (
hain) Pn,� äáê�ýëéïò (ring) Cn,� áó�Ýñé (star) Sn,� ðëÝãìá (grid) äéáó�Üóåùí pn�pn,�üóåò öïñÝò ðñÝðåé ï âáñêÜñçò íá äéáó÷ßóåé �ïí ðï�áìü óå êÜèå ìéá áðü �éò ðáñáðÜíù ðåñé-ð�þóåéò; Íá åîçãÞóå�å (ìå áëãïñéèìéêïýò üñïõò) �ç ìÝèïäï ìå �çí ïðïßá âñÞêá�å �ç ëýóç.(ã�) Íá äåßîå�å ü�é áí ç âÜñêá Ý÷åé ÷ùñç�éêü�ç�á ìéêñü�åñç áðü �ï åëÜ÷éó�ï êÜëõììá êïñõöþí(vertex 
over) �ïõ ãñáöÞìá�ïò áóõìâá�ï�Þ�ùí, �ü�å �ï ðñüâëçìá äå ëýíå�áé.Âïçèç�éêüò Ïñéóìüò. �ëÝãìá (grid) äéáó�Üóåùí m � n åßíáé �ï ãñÜöçìá G(V;E), ìå V =f(i; j) : i = 1; : : : ;m; j = 1; : : : ; ng êáé E = f((i; j); (i0 ; j0)) : ji� i0j+ jj� j0j = 1g. �áñÜäåéãìáðëÝãìá�ïò äßíå�áé ó�ï Ó÷Þìá 1.
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