
Åèíéêü Ìå�óüâéï �ïëõ�å÷íåßïÓ÷ïëÞ Çëåê�ñïëüãùí Ìç÷áíéêþí êáé Ìç÷áíéêþí Õðïëïãéó�þíÔïìÝáò Ôå÷íïëïãßáò �ëçñïöïñéêÞò êáé Õðïëïãéó�þíÁëãüñéèìïé êáé �ïëõðëïêü�ç�áÄéäÜóêïí�åò: Ó. ÆÜ÷ïò, Ä. Öù�Üêçò1ç ÓåéñÜ �ñïãñáììá�éó�éêþí ÁóêÞóåùí - Çì/íßá �áñÜäoóçò 2/11/2009¢óêçóç 1: Ôáîéíüìçóç ìå ÅéóáãùãÞÔï ðñüâëçìá �çò �áîéíüìçóçò n áñéèìþí åßíáé ãíùó�ü: äïóìÝíùí n áñéèìþí óå �õ÷áßá óåéñÜ,ðñÝðåé íá �ïðïèå�çèïýí óå áýîïõóá (Þ öèßíïõóá) óåéñÜ. ¸íáò áðü �ïõò áëãïñßèìïõò ãéá �çíåðßëõóÞ �ïõ åßíáé ï áëãüñéèìïò �áîéíüìçóçò ìå åéóáãùãÞ (insertion sort). �åñéóóü�åñåò ðëçñï-öïñßåò ãéá �çí �áîéíüìçóç ìå åéóáãùãÞ ìðïñåß�å íá âñåß�å ó�ï:http://o
w.mit.edu/O
wWeb/Ele
tri
al-Engineering-and-Computer-S
ien
e/6-046JFall-2005/Le
tureNotes/le
1.pdfÆç�åß�áé íá õëïðïéÞóå�å �ïí áëãüñéèìï �áîéíüìçóçò ìå åéóáãùãÞ êáé íá ðåéñáìá�éó�åß�åãéá äéÜöïñåò áêïëïõèßåò áñéèìþí. Ôï ðñüãñáììá ðïõ èá õëïðïéÞóå�å ðñÝðåé íá äéáâÜæåé �ïõòáñéèìïýò áðü áñ÷åßï ìå �çí åîÞò ìïñöÞ: Ó�çí ðñþ�ç ãñáììÞ èá âñßóêå�áé �ï ðëÞèïò �ùí áñéèìþíðñïò �áîéíüìçóç, êáé ó�ç äåý�åñç ãñáììÞ ïé áñéèìïß ÷ùñéóìÝíïé ìå êåíü. �éá ðáñÜäåéãìá:63 59 23 75 657 9Ç Ýîïäïò �ïõ ðñïãñÜììá�ïò èá åßíáé ïé áñéèìïß óå áýîïõóá óåéñÜ ÷ùñéóìÝíïé ìå êåíü. �éá �çíðáñáðÜíù åßóïäï, ç Ýîïäïò èá åßíáé ç åîÞò:3 9 23 59 75 657Ôï ðñüãñáììÜ ðñÝðåé åðßóçò íá åê�õðþíåé �ïí áñéèìü �ùí óõãêñßóåùí (ìüíï üóåò ëáìâÜíïõí÷þñá ìå�áîý áñéèìþí ðïõ �áîéíïìïýí�áé) ðïõ åê�åëåß ç �áîéíüìçóç ìå åéóáãùãÞ ãéá êÜèå áñ÷åßïåéóüäïõ. Ôï óõìðëçñùìá�éêü áñ÷åßï sort.
 ðåñéÝ÷åé Þäç õëïðïéçìÝíåò �éò óõíáñ�Þóåéò ãéáåßóïäï êáé Ýîïäï �ïõ ðñïãñÜììá�ïò.�åéñáìá�éó�åß�å ìå ìåãÜëï ðëÞèïò áñéèìþí (n � 1:000) êáé äåß�å ðùò ìå�áâÜëëå�áé �ï ðëÞèïò�ùí óõãêñßóåùí ùò óõíÜñ�çóç �ïõ n. �ïéï åßíáé �ï ðëÞèïò �ùí óõãêñßóåùí ü�áí ïé áñéèìïß �çòåéóüäïõ åßíáé �áîéíïìçìÝíïé óå áýîïõóá óåéñÜ êáé ðïéï ü�áí åßíáé �áîéíïìçìÝíïé óå öèßíïõóáóåéñÜ;¢óêçóç 2: �ñüâëçìá �ëáíüäéïõ �ùëç�Þ¸ó�ù ü�é èÝëå�å íá åðéóêåöèåß�å �éò ðüëåéò ÁèÞíá, Ñþìç, Âáñêåëþíç, �áñßóé êáé Áìâïýñãï(ìå üðïéá óåéñÜ èÝëå�å) êáé íá åðéó�ñÝøå�å ìå�Ü ó�çí ðüëç áðü �çí ïðïßá îåêéíÞóá�å. ÈÝëå�åüìùò íá âñåß�å �çí ðåñéïäåßá (äçë. �çí êõêëéêÞ äéáäñïìÞ ðïý äéÝñ÷å�áé áðü üëåò �éò ðüëåéò) ìå �ïåëÜ÷éó�ï óõíïëéêü êüó�ïò ìå�Üâáóçò. Ôï êüó�ïò ìå�Üâáóçò ìå�áîý �ùí ðüëåùí åßíáé óõììå�ñéêü,äçë. ç ìå�Üâáóç áðü �çí ðüëç Á ó�çí ðüëç Â êïó�ßæåé üóï êáé ç ìå�Üâáóç áðü �çí ðüëç Â ó�çíðüëç Á. �éá �ï óõãêåêñéìÝíï ðáñÜäåéãìá, �ï êüó�ïò ìå�Üâáóçò ìå�áîý �ùí ðüëåùí äßíå�áé ó�ïÓ÷Þìá 1.



1. �ñÜøå�å ðñüãñáììá �ï ïðïßï äÝ÷å�áé óáí åßóïäï 5 ðüëåéò êáé �á êüó�ç ìå�Üâáóçò ìå�áîý�ïõò, êáé õðïëïãßæåé �çí óõí�ïìü�åñç ðåñéïäåßá ðïõ äéÝñ÷å�áé áðü �éò 5 ðüëåéò.2. Åðåê�åßíå�å �ï ðñüãñáììá óáò þó�å íá äÝ÷å�áé ùò åßóïäï ìÝ÷ñé 24 ðüëåéò, êáé åöáñìüó�å�ï ó�ï ðáñÜäåéãìá �ïõ áñ÷åßïõ 24
ities.txt.
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Ó÷Þìá 1. Ó�éãìéü�õðï �ïõ �ñïâëÞìá�ïò �ïõ �ëáíüäéïõ�ùëç�Þ ìå 5 ðüëåéò êáé óõììå�ñéêÜ êüó�ç ìå�Üâáóçò.�ïéá åßíáé ç ðåñéïäåßá åëÜ÷éó�ïõ êüó�ïõò;

Ôï ðñüãñáììá èá äéáâÜæåé �á êü-ó�ç ìå�Üâáóçò ìå�áîý �ùí ðüëåùí áðüÝíá áñ÷åßï. Ó�çí ðñþ�ç ãñáììÞ �ïõáñ÷åßïõ èá âñßóêå�áé �ï ðëÞèïò �ùíðüëåùí. Ïé åðüìåíåò ãñáììÝò èá ðå-ñéÝ÷ïõí �ïí êÜ�ù áñéó�åñÜ �ñéãùíéêüõðïðßíáêá �ïõ ðßíáêá ãåé�íßáóçò �ïõãñÜöïõ (áõ�ü áñêåß, êáèþò �á êüó�çåßíáé óõììå�ñéêÜ). �éá ðáñÜäåéãìá, �ïáñ÷åßï ãéá �ï ðáñÜäåéãìá �ïõ Ó÷Þìá-�ïò 1 èá ðåñéëáìâÜíåé �á åîÞò:50130 0100 80 0130 90 80 0160 130 100 140 0Ôï ðñüãñáììá èá åê�õðþíåé ó�çíðñþ�ç ãñáììÞ �ï óõíïëéêü êüó�ïò �çòâÝë�éó�çò ðåñéïäåßáò, êáé ó�çí äåý�åñç ãñáììÞ �ç óåéñÜ ìå �çí ïðïßá åðéóêÝð�å�áé �éò ðüëåéò çâÝë�éó�ç ðåñéïäåßá îåêéíþí�áò êáé êá�áëÞãïí�áò ó�çí ðüëç 1. �éá ðáñÜäåéãìá,26541 2 3 4 5 1�áñá�çñÞóåéò:� Ôï ðñüâëçìá, ãíùó�ü ùò Travelling Salesman Problem (TSP), åßíáé NP-
omplete, ðïõ óç-ìáßíåé ü�é, êá�Ü êïéíÞ ðåðïßèçóç, äåí õðÜñ÷åé áðïäï�éêüò (ðïëõùíõìéêüò) áëãüñéèìïò ðïõíá �ï ëýíåé. Ìéá ðñïöáíÞò ëýóç åßíáé íá åëåã÷èïýí üëåò ïé ìå�áèÝóåéò �ùí n ðüëåùí, ðïõüìùò åßíáé (n� 1)! �ï ðëÞèïò. Ìðïñåß�å íá âñåß�å ðéï áðïäï�éêÞ ëýóç;� Ó�ï óõìðëçñùìá�éêü áñ÷åßï tsp.
 èá âñåß�å Ý�ïéìç õëïðïßçóç ãéá �çí áíÜãíùóç �ïõ áñ-÷åßïõ åéóüäïõ êáé �ç äçìéïõñãßá �ïõ ðßíáêá ãåé�íßáóçò.Web Links:� http://en.wikipedia.org/wiki/Travelling_salesman_problem� http://en.wikipedia.org/wiki/Permutation


