
Åèíéêü Ìå�óüâéï �ïëõ�å÷íåßïÓ÷ïëÞ Çëåê�ñïëüãùí Ìç÷áíéêþí êáé Ìç÷áíéêþí Õðïëïãéó�þíÔïìÝáò Ôå÷íïëïãßáò �ëçñïöïñéêÞò êáé Õðïëïãéó�þíÁëãüñéèìïé êáé �ïëõðëïêü�ç�áÄéäÜóêïí�åò: Ó. ÆÜ÷ïò, Ä. Öù�Üêçò3ç ÓåéñÜ �ñïãñáììá�éó�éêþí ÁóêÞóåùí - Çì/íßá �áñÜäoóçò 30/11/2009¢óêçóç 1: ÁíáæÞ�çóç êá�Ü �ëÜ�ïòÍá õëïðïéÞóå�å �ïí áëãüñéèìï ÁíáæÞ�çóçò êá�Ü �ëÜ�ïò (BFS) êáé íá åëÝãîå�å óå ãñáììéêü ÷ñüíïáí Ýíá ìç êá�åõèõíüìåíï ãñÜöçìá åßíáé äéìåñÝò.Ôï ðñüãñáììá óáò èá äéáâÜæåé �ï ãñÜöçìá åéóüäïõ áðü Ýíá áñ÷åßï. Ó�çí ðñþ�ç ãñáììÞ �ïõ áñ-÷åßïõ èá âñßóêå�áé ï áñéèìüò �ùí êïñõöþí �ïõ ãñáöÞìá�ïò. Ïé åðüìåíåò ãñáììÝò èá ðåñéÝ÷ïõí �ïíðßíáêá ãåé�íßáóçò �ïõ ãñáöÞìá�ïò. �éá ðáñÜäåéãìá, �ï áñ÷åßï ãéá �ï ãñÜöçìá �ïõ Ó÷Þìá�ïò 1 åßíáé:
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Ó÷Þìá 1. �áñÜäåéãìá ìç êá�åõ-èõíüìåíïõ ãñáöÞìá�ïò.
90 1 0 1 0 0 0 0 01 0 1 0 1 0 0 0 00 1 0 0 0 1 0 0 01 0 0 0 1 0 0 0 00 1 0 1 0 1 1 0 00 0 1 0 1 0 0 0 10 0 0 0 1 0 0 0 00 0 0 0 1 0 0 0 10 0 0 0 0 1 0 1 0Áí �ï ãñÜöçìá åéóüäïõ åßíáé äéìåñÝò, �ï ðñüãñáììÜ óáò èá �õ-ðþíåé �ç óõìâïëïóåéñÜ Bipartite. óå ìßá ãñáììÞ, êáé óå äýï íÝåò ãñáììÝò ìéá äéáìÝñéóç �ùíêïñõöþí óå äýï óýíïëá áíåîáñ�çóßáò. Åéäéêü�åñá, ãéá êÜèå óýíïëï áíåîáñ�çóßáò, �ï ðñüãñáììáèá �õðþíåé ó�çí ßäéá ãñáììÞ �ïí áñéèìü �ùí êïñõöþí �ïõ, Üíù-êÜ�ù �åëåßá (äçë. ``:''), êáé �éò êï-ñõöÝò �ïõ óõíüëïõ óå áýîïõóá óåéñÜ ÷ùñéóìÝíåò ìå êåíü (ïé êïñõöÝò áñéèìïýí�áé ìå âÜóç �éòãñáììÝò / ó�Þëåò �ïõ ðßíáêá ãåé�íßáóçò, ð.÷. ç êïñõöÞ 1 åßíáé ç êïñõöÞ ðïõ áí�éó�ïé÷åß ó�çí ðñþ�çãñáììÞ / ó�Þëç �ïõ ðßíáêá). ÄçëáäÞ, ãéá �ï ãñÜöçìá �ïõ Ó÷Þìá�ïò 1, �ï ðñüãñáììÜ ðñÝðåé íáåê�õðþíåé:Bipartite.4: 1 3 5 95: 2 4 6 7 8Áí �ï ãñÜöçìá åéóüäïõ äåí åßíáé äéìåñÝò, �ï ðñüãñáììÜ óáò èá �õðþíåé �ç óõìâïëïóåéñÜNon-bipartite. óå ìßá ãñáììÞ, êáé óå äýï íÝåò ãñáììÝò äõï ìïíïðÜ�éá ìå ðåñé��ü óõíïëéêüìÞêïò ìå�áîý åíüò æåýãïõò êïñõöþí (áõ�Ü óõíèÝ�ïõí Ýíáí êýêëï ðåñé��ïý ìÞêïõò). Åéäéêü�åñá, ãéáêÜèå Ýíá áðü �á ìïíïðÜ�éá, �ï ðñüãñáììá èá �õðþíåé ó�çí ßäéá ãñáììÞ �ïí áñéèìü �ùí êïñõöþí�ïõ, Üíù-êÜ�ù �åëåßá, êáé �éò êïñõöÝò ìå �ç óåéñÜ ðïõ åìöáíßæïí�áé ó�ï ìïíïðÜ�é. ÄçëáäÞ, áí ó�ïãñÜöçìá �ïõ Ó÷Þìá�ïò 1 ðñïóèÝóïõìå �çí áêìÞ f4; 7g, �ï ðñüãñáììÜ ðñÝðåé íá åê�õðþíåé:Non-bipartite.3: 5 2 14: 5 7 4 1



�éá ðåéñáìá�éóìü, ìðïñåß�å íá ÷ñçóéìïðïéÞóå�å �á ãñáöÞìá�á b9a.txt, b9b.txt, b9.txt, b800.txt,b1000.txt, b9000a.txt, b9000b.txt.¢óêçóç 2: ÁíáæÞ�çóç êá�Ü ÂÜèïòÍá õëïðïéÞóå�å �ïí áëãüñéèìï ÁíáæÞ�çóçò êá�Ü ÂÜèïò (DFS) êáé íá õðïëïãßóå�å óå ãñáììéêü÷ñüíï üëåò �éò ãÝöõñåò óå Ýíá áðëü ìç êá�åõèõíüìåíï ãñÜöçìá. Õðåíèõìßæå�áé ü�é ìéá áêìÞ åíüò ìçêá�åõèõíüìåíïõ ãñáöÞìá�ïò áðï�åëåß ãÝöõñá áí ç áöáßñåóÞ �çò áõîÜíåé �ï ðëÞèïò �ùí óõíåê�éêþíóõíéó�ùóþí (Þ éóïäýíáìá, áí êáé ìüíï áí áõ�Þ äåí áíÞêåé óå êýêëï).�éá �çí åßóïäï �ïõ ðñïãñÜììá�ïò êáé �çí áñßèìçóç �ùí êïñõöþí éó÷ýåé ü�é êáé ó�çí åêöþíçóç�çò ¢óêçóçò 1. �éá �çí Ýîïäï, �ï ðñüãñáììÜ óáò èá �õðþíåé �ï ðëÞèïò �ùí ãåöõñþí ðïõ âñÞêåó�çí ðñþ�ç ãñáììÞ, êáé �éò áêìÝò-ãÝöõñåò ó�ç äåý�åñç ãñáììÞ. Ïé áêìÝò èá ÷ùñßæïí�áé ìå êåíüêáé èá �õðþíïí�áé ó�ç ìïñöÞ (v1 v2), üðïõ v1; v2 �á Üêñá �ïõò ÷ùñéæüìåíá ìå êåíü êáé v1 < v2,äçë. ç ìéêñü�åñç êïñõöÞ áíáöÝñå�áé ðñþ�ç. �éá ðáñÜäåéãìá, áí áðü �ï ãñÜöçìá �ïõ Ó÷Þìá�ïò 1áöáéñÝóïõìå �çí áêìÞ f2; 3g, �ï ðñüãñáììÜ ðñÝðåé íá åê�õðþíåé:2(3 6) (5 7)Áí �ï ãñÜöçìá åéóüäïõ äåí Ý÷åé ãÝöõñåò, �ï ðñüãñáììÜ óáò èá �õðþíåé ìüíï �ï ðëÞèïò �ùíãåöõñþí, äçë. 0. �éá ðáñÜäåéãìá, áí ó�ï ãñÜöçìá �ïõ Ó÷Þìá�ïò 1 ðñïóèÝóïõìå �çí áêìÞ f4; 7g, �ïðñüãñáììÜ ðñÝðåé íá åê�õðþíåé:0�éá ðåéñáìá�éóìü, ìðïñåß�å íá ÷ñçóéìïðïéÞóå�å �á ãñáöÞìá�á b20.txt, 22.txt, t22.txt, b50.txt,b600.txt êáé �á ãñáöÞìá�á �çò ¢óêçóçò 1,¢óêçóç 3: Áëãüñéèìïò KruskalÍá õëïðïéÞóå�å �ïí áëãüñéèìï �ïõ Kruskal ãéá �ïí õðïëïãéóìü åíüò ÅëÜ÷éó�ïõ Óõíäå�éêïý ÄÝí�ñïõ.Ç õëïðïßçóÞ óáò ðñÝðåé íá åîáóöáëßæåé ü�é ï ÷ñüíïò åê�Ýëåóçò ó�ç ÷åéñü�åñç ðåñßð�ùóç èá åßíáéO(m logm), üðïõ m �ï ðëÞèïò �ùí áêìþí �ïõ ãñáöÞìá�ïò åéóüäïõ.Ôï ðñüãñáììá óáò èá äéáâÜæåé �ï ãñÜöçìá åéóüäïõ áðü Ýíá áñ÷åßï. Ó�çí ðñþ�ç ãñáììÞ �ïõáñ÷åßïõ èá âñßóêå�áé ï áñéèìüò �ùí êïñõöþí �ïõ ãñáöÞìá�ïò. Ïé åðüìåíåò ãñáììÝò èá ðåñéÝ÷ïõí�ïí ðßíáêá ãåé�íßáóçò �ïõ ãñáöÞìá�ïò, üðïõ èá áíáöÝñïí�áé �á âÜñç �ùí áêìþí, êáé üðïõ �ï 0äçëþíåé �çí áðïõóßá �çò áí�ßó�ïé÷çò áêìÞò. Ôï ãñÜöçìá åéóüäïõ èá åßíáé ðÜí�á óõíåê�éêü. �éáðáñÜäåéãìá, �ï áñ÷åßï ãéá �ï ãñÜöçìá �ïõ Ó÷Þìá�ïò 2 åßíáé:
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Ó÷Þìá 2. �áñÜäåéãìá ãñáöÞìá-�ïò ìå âÜñç ó�éò áêìÝò.
90 4 0 5 5 0 0 0 04 0 10 0 8 6 0 0 00 10 0 0 0 6 0 0 75 0 0 0 10 0 2 0 05 8 0 10 0 3 5 4 00 6 6 0 3 0 0 12 00 0 0 2 5 0 0 1 00 0 0 0 4 12 1 0 50 0 7 0 0 0 0 5 0



Ôï ðñüãñáììÜ óáò èá åê�õðþíåé �ï óõíïëéêü âÜñïò �ïõ ÅëÜ÷éó�ïõ Óõíäå�éêïý ÄÝí�ñïõ ó�çíðñþ�ç ãñáììÞ, êáé �éò áêìÝò �ïõ ÅëÜ÷éó�ïõ Óõíäå�éêïý ÄÝí�ñïõ ìå �çí óåéñÜ ðïõ åðéëÝ÷èçêáí áðü�ïí áëãüñéèìï �ïõ Kruskal ó�ç äåý�åñç ãñáììÞ. Ïé áêìÝò èá ÷ùñßæïí�áé ìå êåíü êáé èá �õðþíïí�áéó�ç ìïñöÞ (v1 v2), üðïõ v1; v2 �á Üêñá �ïõò ÷ùñéæüìåíá ìå êåíü êáé v1 < v2, äçë. ç ìéêñü�åñç êïñõöÞáíáöÝñå�áé ðñþ�ç. Ïé êïñõöÝò áñéèìïýí�áé ìå âÜóç �éò ãñáììÝò / ó�Þëåò �ïõ ðßíáêá ãåé�íßáóçò, ð.÷.ç êïñõöÞ 1 åßíáé ç êïñõöÞ ðïõ áí�éó�ïé÷åß ó�çí ðñþ�ç ãñáììÞ / ó�Þëç �ïõ ðßíáêá. �éá ðáñÜäåéãìá,ãéá �ï ãñÜöçìá �ïõ Ó÷Þìá�ïò 2, �ï ðñüãñáììÜ ðñÝðåé íá åê�õðþíåé:30(7 8) (4 7) (5 6) (1 2) (5 8) (1 4) (8 9) (3 6)�éá ðåéñáìá�éóìü, ìðïñåß�å íá ÷ñçóéìïðïéÞóå�å �á ãñáöÞìá�á mst9.txt, mst50.txt, mst200.txt,mst500.txt.


