
Åèíéêü Ìå�óüâéï �ïëõ�å÷íåßïÓ÷ïëÞ Çëåê�ñïëüãùí Ìç÷áíéêþí êáé Ìç÷áíéêþí Õðïëïãéó�þíÔïìÝáò Ôå÷íïëïãßáò �ëçñïöïñéêÞò êáé Õðïëïãéó�þíÁëãüñéèìïé êáé �ïëõðëïêü�ç�áÄéäÜóêïí�åò: Ó. ÆÜ÷ïò, Ä. Öù�Üêçò4ç ÓåéñÜ �ñïãñáììá�éó�éêþí ÁóêÞóåùí - Çì/íßá �áñÜäoóçò 14/12/2009¢óêçóç 1: Áëãüñéèìïò PrimÍá õëïðïéÞóå�å �ïí áëãüñéèìï �ïõ Prim ãéá �ïí õðïëïãéóìü åíüò ÅëÜ÷éó�ïõ Óõíäå�éêïý ÄÝí�ñïõ.Ç õëïðïßçóÞ óáò ðñÝðåé íá åîáóöáëßæåé ü�é ï ÷ñüíïò åê�Ýëåóçò ó�ç ÷åéñü�åñç ðåñßð�ùóç èá åßíáéO(m log n), üðïõ n �ï ðëÞèïò �ùí êïñõöþí êáém �ï ðëÞèïò �ùí áêìþí �ïõ ãñáöÞìá�ïò åéóüäïõ.Ôï ðñüãñáììá óáò èá äéáâÜæåé �ï ãñÜöçìá åéóüäïõ áðü Ýíá áñ÷åßï. Ó�çí ðñþ�ç ãñáììÞ �ïõáñ÷åßïõ èá âñßóêå�áé ï áñéèìüò �ùí êïñõöþí �ïõ ãñáöÞìá�ïò. Ïé åðüìåíåò ãñáììÝò èá ðåñéÝ-÷ïõí �ïí ðßíáêá ãåé�íßáóçò �ïõ ãñáöÞìá�ïò, üðïõ èá áíáöÝñïí�áé �á âÜñç �ùí áêìþí, êáé üðïõ�ï 0 äçëþíåé �çí áðïõóßá �çò áí�ßó�ïé÷çò áêìÞò. Ôï ãñÜöçìá åéóüäïõ èá åßíáé ðÜí�á óõíåê�éêü.�éá ðáñÜäåéãìá, �ï áñ÷åßï ãéá �ï ãñÜöçìá �ïõ Ó÷Þìá�ïò 1 åßíáé:
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Ó÷Þìá 1. �áñÜäåéãìá ãñáöÞìá-�ïò ìå âÜñç ó�éò áêìÝò.
90 4 0 5 5 0 0 0 04 0 10 0 8 6 0 0 00 10 0 0 0 6 0 0 75 0 0 0 10 0 2 0 05 8 0 10 0 3 5 4 00 6 6 0 3 0 0 12 00 0 0 2 5 0 0 1 00 0 0 0 4 12 1 0 50 0 7 0 0 0 0 5 0Ôï ðñüãñáììÜ óáò èá åê�õðþíåé �ï óõíïëéêü âÜñïò �ïõ ÅëÜ÷éó�ïõ Óõíäå�éêïý ÄÝí�ñïõó�çí ðñþ�ç ãñáììÞ. Ó�ç äåý�åñç ãñáììÞ, �ï ðñüãñáììá èá åê�õðþíåé �éò áêìÝò �ïõ ÅëÜ÷éó�ïõÓõíäå�éêïý ÄÝí�ñïõ ìå �çí óåéñÜ ðïõ åðéëÝ÷èçêáí áðü �ïí áëãüñéèìï �ïõ Prim ü�áí áõ�üò îåêéíÜáðü �çí êïñõöÞ 1 (ïé êïñõöÝò áñéèìïýí�áé ìå âÜóç �éò ãñáììÝò / ó�Þëåò �ïõ ðßíáêá ãåé�íßáóçò,ð.÷. ç êïñõöÞ 1 åßíáé ç êïñõöÞ ðïõ áí�éó�ïé÷åß ó�çí ðñþ�ç ãñáììÞ / ó�Þëç �ïõ ðßíáêá). Ïé áêìÝòèá ÷ùñßæïí�áé ìå êåíü êáé èá �õðþíïí�áé ó�ç ìïñöÞ (v1 v2), üðïõ v1; v2 �á Üêñá �ïõò ÷ùñéæüìåíáìå êåíü, v1 ç êïñõöÞ ðïõ âñßóêå�áé Þäç ó�ï äÝí�ñï, êáé v2 ç êïñõöÞ ðïõ ðñïó�ßèå�áé ó�ï äÝí�ñïìå �çí áêìÞ (v1 v2). �éá ðáñÜäåéãìá, ãéá �ï ãñÜöçìá �ïõ Ó÷Þìá�ïò 1, �ï ðñüãñáììÜ ðñÝðåé íáåê�õðþíåé:30(1 2) (1 4) (4 7) (7 8) (8 5) (5 6) (8 9) (6 3)�éá ðåéñáìá�éóìü, ìðïñåß�å íá ÷ñçóéìïðïéÞóå�å �á ãñáöÞìá�á mst9.txt, mst50.txt, mst200.txt,mst500.txt.



¢óêçóç 2: Áëãüñéèìïò DijkstraÍá õëïðïéÞóå�å �ïí áëãüñéèìï �ïõ Dijkstra ãéá �ïí õðïëïãéóìü �ùí Óõí�ïìü�åñùí Ìïíïðá�éþíáðü ìéá áñ÷éêÞ êïñõöÞ. Ç õëïðïßçóÞ óáò ðñÝðåé íá åîáóöáëßæåé ü�é ï ÷ñüíïò åê�Ýëåóçò ó�ç÷åéñü�åñç ðåñßð�ùóç èá åßíáé O(m log n), üðïõ n �ï ðëÞèïò �ùí êïñõöþí êáé m �ï ðëÞèïò �ùíáêìþí �ïõ ãñáöÞìá�ïò åéóüäïõ.
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2Ó÷Þìá 2. �áñÜäåéãìá êá�åõèõíüìåíïõ ãñáöÞìá-�ïò ìå ìÞêç ó�éò áêìÝò.
�éá �çí åßóïäï �ïõ ðñoãñÜììá�ïò êáé �çí áñßè-ìçóç �ùí êïñõöþí éó÷ýåé ü�é êáé ó�çí åêöþíçóç �çò¢óêçóçò 1, ìå ìïíáäéêÞ äéáöïñÜ ü�é �ï ãñÜöçìá åé-óüäïõ åßíáé êá�åõèõíüìåíï. Ôï ðñüãñáììá óáò èáèåùñåß �çí êïñõöÞ 1 ùò áñ÷éêÞ êáé èá õðïëïãßæåé�á óõí�ïìü�åñá ìïíïðÜ�éá áðü �çí 1 ðñïò üëåò �éòêïñõöÝò �ïõ ãñáöÞìá�ïò.Ó�çí Ýîïäï, �ï ðñüãñáììá èá �õðþíåé ó�çí ðñþ�çãñáììÞ �éò áðïó�Üóåéò �ùí êïñõöþí áðü �çí êïñõöÞ1 (÷ùñéóìÝíåò ìå êåíü) êáé ó�çí äåý�åñç ãñáììÞ �áó�ïé÷åßá �ïõ ðßíáêá ðñïãüíùí ðïõ áí�éó�ïé÷åß ó�ï ÄÝí�ñï Óõí�ïìü�åñùí Ìïíïðá�éþí (÷ùñé-óìÝíá ìå êåíü). Ïé áðïó�Üóåéò êáé �á ó�ïé÷åßá �ïõ ðßíáêá ðñïãüíùí èá �õðþíïí�áé ìå �ç óåéñÜðïõ ðñïêýð�åé áðü �çí áñßèìçóç �ùí êïñõöþí. Áí ìéá êïñõöÞ äåí åßíáé ðñïóðåëÜóéìç áðü �çí 1,èá �õðþíå�áé INF ó�ç èÝóç �çò áðüó�áóÞò �çò, êáé ãéá �ç ñßæá Þ ìéá êïñõöÞ ðïõ äåí óõììå�Ý÷åéó�ïí ÄÝí�ñï Óõí�ïìü�åñùí Ìïíïðá�éþí, èá �õðþíå�áé NILL ó�çí áí�ßó�ïé÷ç èÝóç �ïõ ðßíáêáðñïãüíùí. ¸�óé ãéá �ï ãñÜöçìá �ïõ Ó÷Þìá�ïò 2, �ï ðñüãñáììá ðñÝðåé íá �õðþíåé:0 2 4 6 9 7 14NILL 1 1 3 6 3 5�éá ðåéñáìá�éóìü, ìðïñåß�å íá ÷ñçóéìïðïéÞóå�å �á ãñáöÞìá�á dij7.txt, dij10.txt, dij20.txt,dij100.txt, dij500.txt.¢óêçóç 3: Áëãüñéèìïò Bellman-FordÍá õëïðïéÞóå�å �ïí áëãüñéèìï �ùí Bellman-Ford ãéá �ïí õðïëïãéóìü �ùí Óõí�ïìü�åñùí Ìïíï-ðá�éþí áðü ìéá áñ÷éêÞ êïñõöÞ. Ç õëïðïßçóÞ óáò ðñÝðåé íá åîáóöáëßæåé ü�é ï ÷ñüíïò åê�Ýëåóçòó�ç ÷åéñü�åñç ðåñßð�ùóç èá åßíáé O(nm), üðïõ n �ï ðëÞèïò �ùí êïñõöþí êáé m �ï ðëÞèïò �ùíáêìþí �ïõ ãñáöÞìá�ïò åéóüäïõ.

1

–12

–1

 2
33 5

10

8

1 2 3

456Ó÷Þìá 3.�áñÜäåéãìá êá�åõèõíüìåíïõãñáöÞìá�ïò ìå êýêëï áñíç�éêïý ìÞ-êïõò.
�éá �çí åßóïäï �ïõ ðñoãñÜììá�ïò êáé �çí áñßèìçóç �ùí êï-ñõöþí éó÷ýåé ü�é êáé ó�çí åêöþíçóç �çò ¢óêçóçò 2, ìå ìüíçäéáöïñÜ ü�é �á ìÞêç �ùí áêìþí ìðïñåß íá åßíáé áñíç�éêÜ.¼ðùò êáé ó�éò ðñïçãïýìåíåò áóêÞóåéò, �á ìÞêç �ùí áêìþíåßíáé ìç ìçäåíéêÜ êáé �ï 0 äçëþíåé áðïõóßá �çò áí�ßó�ïé÷çòáêìÞò. Ôï ðñüãñáììá óáò èá èåùñåß �çí êïñõöÞ 1 ùò áñ÷éêÞêáé èá õðïëïãßæåé �á óõí�ïìü�åñá ìïíïðÜ�éá áðü �çí 1 ðñïòüëåò �éò êïñõöÝò �ïõ ãñáöÞìá�ïò.Áí �ï ãñÜöçìá åéóüäïõ äåí Ý÷åé êýêëï áñíç�éêïý ìÞêïõòðñïóðåëÜóéìï áðü �çí êïñõöÞ 1, �ï ðñüãñáììá óáò èá �õðþíåéó�çí ðñþ�ç ãñáììÞ �ç óõìâïëïóåéñÜ No negative 
y
les., ó�çí äåý�åñç ãñáììÞ �éò



áðïó�Üóåéò �ùí êïñõöþí áðü �çí êïñõöÞ 1, êáé ó�çí �ñß�ç ãñáììÞ �á ó�ïé÷åßá �ïõ ðßíáêáðñïãüíùí ðïõ áí�éó�ïé÷åß ó�ï ÄÝí�ñï Óõí�ïìü�åñùí Ìïíïðá�éþí, üðùò áêñéâþò ó�çí ¢óêçóç 2.¸�óé ãéá �ï ãñÜöçìá �ïõ Ó÷Þìá�ïò 2, �ï ðñüãñáììá ðñÝðåé íá �õðþíåé:No negative 
y
les.0 2 4 6 9 7 14NILL 1 1 3 6 3 5Áí �ï ãñÜöçìá åéóüäïõ Ý÷åé êýêëï áñíç�éêïý ìÞêïõò ðñïóðåëÜóéìï áðü �çí êïñõöÞ 1, �ïðñüãñáììá óáò èá �õðþíåé ó�çí ðñþ�ç ãñáììÞ �ç óõìâïëïóåéñÜ Negative 
y
le., êáéó�çí äåý�åñç ãñáììÞ �ïí áñéèìü �ùí áêìþí �ïõ êýêëïõ áñíç�éêïý ìÞêïõò, Üíù-êÜ�ù �åëåßá, êáé�éò êïñõöÝò �ïõ êýêëïõ áñíç�éêïý ìÞêïõò ÷ùñéóìÝíåò ìå êåíü. Ç ðñþ�ç êáé ç �åëåõ�áßá êïñõöÞ�ïõ êýêëïõ ðñÝðåé íá �áõ�ßæïí�áé. ¸�óé ãéá �ï ãñÜöçìá �ïõ Ó÷Þìá�ïò 3, �ï ðñüãñáììá ðñÝðåéíá �õðþíåé:Negative 
y
le.3: 1 5 6 1�éá ðåéñáìá�éóìü, ìðïñåß�å íá ÷ñçóéìïðïéÞóå�å �á ãñáöÞìá�á bf6.txt, bf20.txt, bf500.txt êáé�á ãñáöÞìá�á �çò ¢óêçóçò 2.


