
Åèíéêü Ìå�óüâéï �ïëõ�å÷íåßïÓ÷ïëÞ Çëåê�ñïëüãùí Ìç÷áíéêþí êáé Ìç÷áíéêþí Õðïëïãéó�þíÔïìÝáò Ôå÷íïëïãßáò �ëçñïöïñéêÞò êáé Õðïëïãéó�þíÁëãüñéèìïé êáé �ïëõðëïêü�ç�áÄéäÜóêïí�åò: Ó. ÆÜ÷ïò, Ä. Öù�Üêçò1ç ÓåéñÜ �ñáð�þí ÁóêÞóåùí - Çì/íßá �áñÜäïóçò 25/10/2010¢óêçóç 1: �ñüâëçìá Âáóéëéóóþí, Ëá�éíéêÜ êáé ÌáãéêÜ Ôå�ñÜãùíá.1. Óå ìéá óêáêéÝñá 4� 4 �ïðïèå�Þó�å 4 âáóßëéóóåò ðïõ íá ìçí áëëçëïáðåéëïýí�áé. �üóåò ïõóéá-ó�éêÜ äéáöïñå�éêÝò ëýóåéò õðÜñ÷ïõí; Íá åðáíáëÜâå�å ãéá ìéá óêáêéÝñá 5� 5 ìå 5 âáóßëéóóåò.2. Ç åðéöÜíåéá ðïõ äçìéïõñãåß�áé, áí �áõ�ßóïõìå áöåíüò �çí ðÜíù ìå �çí êÜ�ù ðëåõñÜ áöå�Ýñïõ�çí äåîéÜ ìå �çí áñéó�åñÞ ðëåõñÜ �çò óêáêéÝñáò ëÝãå�áé �üñïò. Íá äåßîå�å ü�é äåí õðÜñ÷åé �ñüðïòíá �ïðïèå�çèïýí 4 âáóßëéóóåò ó�çí �ïñï-óêáêéÝñá 4� 4 ðïõ íá ìçí áëëçëïáðåéëïýí�áé, êáé ü�éõðÜñ÷åé (ïõóéáó�éêÜ ìüíï Ýíáò) �ñüðïò íá �ïðïèå�çèïýí 5 âáóßëéóóåò ó�çí �ïñï-óêáêéÝñá 5�5þó�å íá ìçí áëëçëïáðåéëïýí�áé.3. Óå Ýíá ðßíáêá 5� 5 �ïðïèå�Þó�å �á ãñÜììá�á a; b; 
; d; e (Ýíá óå êÜèå �å�ñáãùíÜêé) Ý�óé þó�åóå êÜèå ãñáììÞ, ó�Þëç êáé äéáãþíéï (êáé �ïñïåéäþò) íá Ý÷ïõìå äéáöïñå�éêÜ ãñÜììá�á.4. Ôïðïèå�Þó�å �þñá ó�ïí ðßíáêá 5�5 óõíäõáóìïýò �ùí Ëá�éíéêþí ãñáììÜ�ùí a, b, 
, d, e êáé �ùíÅëëçíéêþí ãñáììÜ�ùí �; �; 
; Æ; " Ý�óé þó�å íá éêáíïðïéïýí�áé ïé óõíèÞêåò �ïõ ðñïçãïýìåíïõåñù�Þìá�ïò ãéá �á Ëá�éíéêÜ êáé �á ÅëëçíéêÜ, êáé åðéðëÝïí íá ìçí Ý÷ïõìå �ïí ßäéï óõíäõáóìüäýï öïñÝò (áõ�ü ëÝãå�áé Ëá�éíéêü �å�ñÜãùíï).5. Áí èÝóïõìå a = � = 0, b = � = 1, 
 = 
 = 2, d = Æ = 3, e = " = 4 êáé äéáâÜóïõìå�ï óõíäõáóìü øçößùí ó�ï ðåí�áäéêü óýó�çìá (ð.÷. bÆ = 135 = 8), �ü�å Ý÷ïõìå Ýíá ìáãéêü�üñï (�ïñïåéäÝò �å�ñÜãùíï). ÄçëáäÞ, åìöáíßæïí�áé üëïé ïé áñéèìïß áðü 0 Ýùò 24 Ý�óé þó�å �ááèñïßóìá�á óå ó�Þëåò, ãñáììÝò êáé (�ïñïåéäåßò) äéáãùíßïõò íá åßíáé ßóá. ÅëÝãî�å �ï.6. ÄïêéìÜó�å íá âñåß�å áëãïñéèìéêü êáíüíá ãéá �çí êá�áóêåõÞ ìáãéêïý �üñïõ 5 � 5. Óçìåéù�Ýïíü�é äåí õðÜñ÷åé ìáãéêü �å�ñÜãùíï 2�2, õðÜñ÷åé 3�3, 4�4, 6�6, 8�8, 9�9 áëëÜ äåí õðÜñ÷åéìáãéêüò �üñïò. ÕðÜñ÷åé üìùò ìáãéêüò �üñïò 5� 5, 7� 7, 11� 11 (êáé ðïëëïß 13� 13). Ôé ó÷ÝóçõðÜñ÷åé ìå�áîý �ùí �ñéþí ðñïâëçìÜ�ùí (üëá óå �üñï): Âáóéëéóóþí, Ëá�éíéêþí Ôå�ñáãþíùí,Ìáãéêþí Ôå�ñáãþíùí;¢óêçóç 2: �ñáììïóêéáóìÝíá ÔñßãùíáÍá �ïðïèå�çèïýí ïé áñéèìïß 0; 1; : : : ; 9 ó�ïõò êýêëïõò �ïõäéðëáíïý ó÷Þìá�oò, þó�å �á ãñáììïóêéáóìÝíá �ñßãùíá íáÝ÷ïõí �ï ßäéï Üèñïéóìá.¢óêçóç 3: �ñáöçìá�éêÝò ÁêïëïõèßåòÇ áêïëïõèßá âáèìþí (degree sequen
e) åíüò ãñáöÞìá�ïò åßíáé ç ëßó�á �ùí âáèìþí �ùí êïñõöþí�ïõ, óõíÞèùò óå öèßíïõóá óåéñÜ. Ìéá áêïëïõèßá n � 1 öõóéêþí áñéèìþí ïíïìÜæå�áé ãñáöçìá�éêÞ



(graphi
 sequen
e) áí áðï�åëåß �çí áêïëïõèßá âáèìþí åíüò áðëïý ìç êá�åõèõíüìåíïõ ãñáöÞìá�ïòn êïñõöþí. Ç ìïíáäéêÞ ãñáöçìá�éêÞ áêïëïõèßá ìå Ýíá ó�ïé÷åßï åßíáé ç d1 = 0.Íá äåßîå�å ü�é ìéá áêïëïõèßá n > 1 öõóéêþí d = (d1; : : : ; dn), d1 � � � � � dn, åßíáé ãñáöçìá�éêÞáí êáé ìüíï áí ç áêïëïõèßá d0 ðïõ ðñïêýð�åé áðü �çí d áí áöáéñÝóïõìå �ï ìåãáëý�åñï ó�ïé÷åßïd1 êáé ìåéþóïõìå �á d1 åðüìåíá ìåãáëý�åñá ó�ïé÷åßá �çò d êá�Ü 1 åßíáé åðßóçò ãñáöçìá�éêÞ.¢óêçóç 4: ÄéáìÝñéóç Êïñõöþí Åðßðåäïõ �ñáöÞìá�ïò¸ó�ù G áðëü ìç êá�åõèõíüìåíï åðßðåäï ãñÜöçìá ìå n � 3 êïñõöÝò. Íá äåßîå�å ü�é ïé êïñõöÝò�ïõ G ìðïñïýí íá äéáìåñéó�ïýí óå �ñßá óýíïëá þó�å �ï åðáãüìåíï õðïãñÜöçìá ðïõ ïñßæå�áé áðü�éò êïñõöÝò êÜèå óõíüëïõ íá ìçí Ý÷åé êýêëï.¢óêçóç 5: ÏëéêÞ Êá�áâüèñáÏëéêÞ êá�áâüèñá óå Ýíá êá�åõèõíüìåíï ãñÜöçìá ëÝãå�áé ìéá êïñõöÞ ðïõ äåí Ý÷åé åîåñ÷üìåíåòáêìÝò êáé Ý÷åé åéóåñ÷üìåíç áêìÞ áðü êÜèå Üëëç êïñõöÞ. Èåùñïýìå ãñÜöçìá ìå n � 2 êïñõöÝòðïõ áíáðáñßó�á�áé ìå ðßíáêá ãåé�íßáóçò:1. Íá äéá�õðþóå�å áëãüñéèìï ìå ÷ñüíï åê�Ýëåóçò O(n2) ðïõ âñßóêåé ìéá ïëéêÞ êá�áâüèñá Þáðïöáßíå�áé ü�é äåí õðÜñ÷åé.2. Íá äéá�õðþóå�å áëãüñéèìï ìå ÷ñüíï åê�Ýëåóçò O(n) ðïõ âñßóêåé ìéá ïëéêÞ êá�áâüèñá Þ íááðïöáßíå�áé ü�é äåí õðÜñ÷åé.¢óêçóç 6: Åîéóïññüðçóç ÄÝí�ñïõ¸ó�ù T (V;E) äÝí�ñï ìå èå�éêÜ âÜñç w : V 7! IN� ó�éò êïñõöÝò �ïõ. ÈÝëïõìå íá åðéëÝîïõìå ìéáêïñõöÞ v �ïõ T ùò ñßæá, þó�å �ï óõíïëéêü âÜñïò �ùí êïñõöþí ó�ï âáñý�åñï õðïäÝí�ñï �çò v íáåßíáé �ï åëÜ÷éó�ï äõíá�ü. �éï óõãêåêñéìÝíá, èåùñþí�áò ìéá êïñõöÞ v ìå âáèìü d(v) ùò ñßæá �ïõ T ,äéáìåñßæïõìå �éò êïñõöÝò �ïõ T ó�çí ñßæá v êáé ó�éò êïñõöÝò �ùí d(v) õðïäÝí�ñùí Tv1 ; : : : ; Tvd(v)ìå ñßæåò �ïõò ãåß�ïíåò v1; : : : ; vd(v) �çò v ó�ï T . Ôï óõíïëéêü âÜñïò �ùí êïñõöþí óå êÜèå õðïäÝí�ñïåßíáé w(Tv1); : : : ; w(Tvd(v)). Èåùñïýìå ü�é ç êá�áëëçëü�åñç ñßæá ãéá �ï T åßíáé ç êïñõöÞ v ðïõåëá÷éó�ïðïéåß �çí ðïóü�ç�á b(v) = max1�i�d(v)fw(Tvi )g, äçë. �ï óõíïëéêü âÜñïò �ùí êïñõöþí ó�ïâáñý�åñï õðïäÝí�ñï �çò v.Íá äéá�õðþóå�å Ýíáí üóï �ï äõíá�üí ðéï áðïäï�éêü áëãüñéèìï ðïõ äåäïìÝíïõ åíüò äÝí�ñïõT (V;E) êáé �ïõ âÜñïõò w(u) êÜèå êïñõöÞò u 2 V , õðïëïãßæåé ìéá êïñõöÞ v ìå åëÜ÷éó�ï b(v).


