
Åèíéêü Ìå�óüâéï �ïëõ�å÷íåßïÓ÷ïëÞ Çëåê�ñïëüãùí Ìç÷áíéêþí êáé Ìç÷áíéêþí Õðïëïãéó�þíÔïìÝáò Ôå÷íïëïãßáò �ëçñïöïñéêÞò êáé Õðïëïãéó�þíÁëãüñéèìïé êáé �ïëõðëïêü�ç�áÄéäÜóêïí�åò: Ó. ÆÜ÷ïò, Ä. Öù�Üêçò2ç ÓåéñÜ �ñáð�þí ÁóêÞóåùí - Çì/íßá �áñÜäïóçò 11/11/2010¢óêçóç 1: Áóõìð�ù�éêÞ Åê�ßìçóçÍá �áîéíïìÞóå�å �éò ðáñáêÜ�ù óõíáñ�Þóåéò óå áýîïõóá óåéñÜ �Üîçò ìåãÝèïõò. Âñåß�å äçëáäÞ äéÜ-�áîç g1; g2; g3; : : : �Ý�ïéá þó�å g1 = O(g2), g2 = O(g3), ê.ï.ê.22n n! n2n 10nlog(n!) log10 n nlog log n � log nlog log n� log nlog log nlogn3 nlog n n2log10 n log nn3n6 en pn! �n4�Íá åðéóçìÜíå�å áêüìç �éò óõíáñ�Þóåéò ðïõ Ý÷ïõí ßäéá �Üîç ìåãÝèïõò.¢óêçóç 2: Åðßëõóç Áíáäñïìéêþí Ó÷Ýóåùí(á) Íá ëýóå�å �çí ðáñáêÜ�ù áíáäñïìéêÞ ó÷Ýóç ÷ùñßò ÷ñÞóç �ïõ Master Theorem. �éá áðëü�ç�á,íá õðïèÝóå�å ü�é �ï n åßíáé äýíáìç �ïõ 3.T (n) = 2T (n=3) + 29n ; T (1) = 7(â) Ç ðïëõðëïêü�ç�á �ñéþí áëãïñßèìùí ãéá �ï ßäéï ðñüâëçìá äßíå�áé áðü �éò ðáñáêÜ�ù áíáäñïìéêÝòó÷Ýóåéò:1. T1(n) = 5T1(n=5) + n= log5 n, T1(1) = �(1)2. T2(n) = 2T2(n=4) + n2pn, T2(1) = �(1)3. T3(n) = T3(n� 1) + 1=n, T3(1) = �(1)Íá ëýóå�å �éò áíáäñïìéêÝò ó÷Ýóåéò êáé íá �áîéíïìÞóå�å �ïõò �ñåéò áëãïñßèìïõò ùò ðñïò �çí áðï-äï�éêü�ç�Ü �ïõò. �ïéïé áðü áõ�ïýò ÷ñçóéìïðïéïýí �ç ìÝèïäï ``äéáßñåé-êáé-âáóßëåõå'' êáé ãéá�ß;¢óêçóç 3: Âñåß�å �ï ÊÜëðéêï Íüìéóìá¸÷ïõìå 12 íïìßóìá�á, �ï Ýíá áðü �á ïðïßá åßíáé êÜëðéêï. ¼ëá �á ãíÞóéá íïìßóìá�á Ý÷ïõí �ïßäéï áêñéâþò âÜñïò. Ôï êÜëðéêï íüìéóìá äéáöÝñåé áðü �á ãíÞóéá ìüíï ùò ðñïò �ï âÜñïò, áëëÜäåí ãíùñßæïõìå áí åßíáé åëáöñý�åñï Þ âáñý�åñï. �éá �ïí åí�ïðéóìü �ïõ êÜëðéêïõ íïìßóìá�ïò,÷ñçóéìïðïéïýìå ìéá æõãáñéÜ áêñéâåßáò ðïõ åëÝã÷åé áí Ýíá óýíïëï íïìéóìÜ�ùí åßíáé åëáöñý�åñï,ßäéïõ âÜñïõò, Þ âáñý�åñï áðü Ýíá Üëëï óýíïëï íïìéóìÜ�ùí (öõóéêÜ, �á äýï óýíïëá ðñÝðåé íá åßíáéîÝíá ìå�áîý �ïõò), áëëÜ äåí äßíåé êáìßá Üëëç ðëçñïöïñßá ãéá �ï âÜñïò �ùí íïìéóìÜ�ùí. Ïé æõãßóåéòìáò ðñÝðåé íá áöïñïýí ìüíï õðïóýíïëá �ùí 12 íïìéóìÜ�ùí ðïõ Ý÷ïõìå ó�ç äéÜèåóÞ ìáò (äçë. äåíìðïñåß íá óõììå�Ý÷ïõí ó�éò æõãßóåéò íïìßóìá�á åê�üò �ùí 12 áñ÷éêþí ðïõ ãíùñßæïõìå ü�é åßíáéãíÞóéá Þ êÜëðéêá).



1. Íá äåßîå�å ü�é ìå 3 æõãßóåéò ìðïñïýìå íá áíáêáëýøïõìå �ï êÜëðéêï íüìéóìá êáé áí áõ�ü åßíáéåëáöñý�åñï Þ âáñý�åñï áðü �á ãíÞóéá. Íá äåßîå�å áêüìç ü�é êÜ�é �Ý�ïéï äåí åßíáé åöéê�ü ìå 2ìüíï æõãßóåéò.2. Áí åß÷áìå ó�ç äéÜèåóÞ ìáò 2 ìüíï æõãßóåéò, ðïéïò åßíáé ï ìÝãéó�ïò áñéèìüò íïìéóìÜ�ùí áíÜìåóáó�á ïðïßá èá ìðïñïýóáìå íá îå÷ùñßóïõìå �ï êÜëðéêï êáé áí áõ�ü åßíáé åëáöñý�åñï Þ âáñý�åñïáðü �á ãíÞóéá; �ïéïò åßíáé ï áí�ßó�ïé÷ïò áñéèìüò ãéá n = 4; 5; : : : æõãßóåéò;¢óêçóç 4: ÌÝ�ñçóç Áí�éó�ñïöþí¸ó�ù a1; a2; : : : ; an ìéá áêïëïõèßá n äéáöïñå�éêþí áêåñáßùí. Ùò ìÝ�ñï �ïõ ðüóï áðÝ÷åé áõ�Þ çáêïëïõèßá áðü �ï íá åßíáé �áîéíïìçìÝíç óå áýîïõóá óåéñÜ ÷ñçóéìïðïéïýìå �ïí áñéèìü �ùí áí�éó�ñï-öþí. Ï áñéèìüò �ùí áí�éó�ñïöþí ãéá �çí áêïëïõèßá a1; a2; : : : ; an åßíáé �ï ðëÞèïò �ùí æåõãáñéþíó�ïé÷åßùí ai; aj ìå i < j êáé ai > aj , äçë. �ï ðëÞèïò �ùí æåõãáñéþí ó�ïé÷åßùí ðïõ âñßóêïí�áé åê�üòäéÜ�áîçò. �éá ðáñÜäåéãìá, ï áñéèìüò �ùí áí�éó�ñïöþí ãéá �çí áêïëïõèßá 6; 5; 4; 3; 2; 1 åßíáé 15 (üëá�á æåýãç åßíáé åê�üò äéÜ�áîçò), ï áñéèìüò �ùí áí�éó�ñïöþí ãéá �çí áêïëïõèßá 5; 1; 2; 6; 3; 4 åßíáé6 (�á æåýãç (5; 1), (5; 2), (5; 3), (5; 4), (6; 3), êáé (6; 4)), êáé ï áñéèìüò �ùí áí�éó�ñïöþí ãéá �çí�áîéíïìçìÝíç áêïëïõèßá 1; 2; 3; 4; 5; 6 åßíáé 0.Íá äéá�õðþóå�å áëãüñéèìï ``äéáßñåé-êáé-âáóßëåõå'' ðïõ õðïëïãßæåé �ïí áñéèìü �ùí áí�éó�ñïöþíìéáò áêïëïõèßáò n äéáöïñå�éêþí áêåñáßùí óå ÷ñüíï O(n log n). Íá áé�éïëïãÞóå�å ðñïóåê�éêÜ �çíïñèü�ç�á êáé �çí ÷ñïíéêÞ ðïëõðëïêü�ç�á �ïõ áëãüñéèìïõ.¢óêçóç 5: Âßäåò êáé �áîéìÜäéáÄßíïí�áé Ýíá êïõ�ß ìå n âßäåò êáé Ýíá êïõ�ß ìå n ðáîéìÜäéá. ¼ëåò ïé âßäåò Ý÷ïõí äéáöïñå�éêüìÝãåèïò, üëá �á ðáîéìÜäéá Ý÷ïõí äéáöïñå�éêü ìÝãåèïò, êáé êÜèå âßäá �áéñéÜæåé ìå Ýíá ìüíï ðáîéìÜäé.Ôï æç�ïýìåíï åßíáé íá �áéñéÜîïõìå üëåò �éò âßäåò ìå �á ðáîéìÜäéá �ïõò. ÕðÜñ÷åé üìùò ï ðåñéïñéóìüòü�é äåí ìðïñïýìå íá óõãêñßíïõìå �á ìåãÝèç äýï âéäþí ïý�å ìðïñïýìå íá óõãêñßíïõìå �á ìåãÝèçäýï ðáîéìáäéþí. Ìðïñïýìå ìüíï íá óõãêñßíïõìå �á ìåãÝèç ìéáò âßäáò êáé åíüò ðáîéìáäéïý, êáéíá ðñïóäéïñßóïõìå áí ç âßäá åßíáé ìåãáëý�åñç, ìéêñü�åñç, Þ �áéñéÜæåé ìå �ï ðáîéìÜäé (êáé âÝâáéááí�ßó�ïé÷á, áí �ï ðáîéìÜäé åßíáé ìéêñü�åñï, ìåãáëý�åñï, Þ �áéñéÜæåé ìå �ç âßäá).ÄåäïìÝíïõ �ïõ ðáñáðÜíù ðåñéïñéóìïý, íá äéá�õðþóå�å ðéèáíï�éêü áëãüñéèìï ðïõ �áéñéÜæåéüëåò �éò âßäåò ìå �á ðáîéìÜäéá �ïõò êáé áðáé�åß êá�Ü ìÝóç �éìÞ O(n logn) óõãêñßóåéò �ïõ ìåãÝèïõòìéáò âßäáò ìå �ï ìÝãåèïò åíüò ðáîéìáäéïý. Óçìåßùóç: Ï áëãüñéèìüò óáò ðñÝðåé ïðùóäÞðï�å íá÷ñçóéìïðïéåß �õ÷áéü�ç�á, áöïý ï í�å�åñìéíéó�éêüò áëãüñéèìïò áí�ßó�ïé÷çò ðïëõðëïêü�ç�áò åßíáéóçìáí�éêÜ äõóêïëü�åñïò êáé ÷ñçóéìïðïéåß âáèý�åñåò �å÷íéêÝò ðïõ ç êá�áíüçóÞ �ïõò õðåñâáßíåé�ïõò ó�ü÷ïõò �ïõ ìáèÞìá�ïò.


