
Åèíéêü Ìå�óüâéï �ïëõ�å÷íåßïÓ÷ïëÞ Çëåê�ñïëüãùí Ìç÷áíéêþí êáé Ìç÷áíéêþí Õðïëïãéó�þíÔïìÝáò Ôå÷íïëïãßáò �ëçñïöïñéêÞò êáé Õðïëïãéó�þíÁëãüñéèìïé êáé �ïëõðëïêü�ç�áÄéäÜóêïí�åò: Ó. ÆÜ÷ïò, Ä. Öù�Üêçò4ç ÓåéñÜ �ñáð�þí ÁóêÞóåùí - Çì/íßá �áñÜäïóçò 10/1/2011¢óêçóç 1: ÅíçìÝñùóç ÅëÜ÷éó�ïõ Óõíäå�éêïý ÄÝí�ñïõÈåùñïýìå ìç êá�åõèõíüìåíï ãñÜöçìá G(V;E;w) ìå èå�éêÜ âÜñç ó�éò áêìÝò, êáé Ýíá ÅëÜ÷éó�ïÓõíäå�éêü ÄÝí�ñï T (V;E0) �ïõ G. Íá äéá�õðþóå�å áëãüñéèìï ãñáììéêïý ÷ñüíïõ ðïõ �ñïðïðïéåßêá�Üëëçëá �ï T þó�å íá ðáñáìåßíåé ÅëÜ÷éó�ï Óõíäå�éêü ÄÝí�ñï ü�áí �ï âÜñïò ìéáò áêìÞò e 2 EáëëÜæåé áðü w(e) óå ŵ(e). �éá �çí äéá�ýðùóç êáé �ïí ðñïóäéïñéóìü �ïõ ÷ñüíïõ åê�Ýëåóçò �ïõáëãïñßèìïõ óáò, íá õðïèÝóå�å ü�é �üóï �ï G üóï êáé �ï T áíáðáñßó�áí�áé ìå ëßó�åò ãåé�íßáóçò.Óçìåßùóç: �ñüêåé�áé ãéá �çí ¢óêçóç 5.23 �ïõ DPV.¢óêçóç 2: Bottlene
k Shortest Path TreeÈåùñïýìå Ýíá áðëü ìç êá�åõèõíüìåíï ãñÜöçìá G(V;E; 
) ìå ÷ùñç�éêü�ç�åò 
(e) ó�éò áêìÝò �ïõe 2 E, êáé áîéïëïãïýìå �á ìïíïðÜ�éá ìå�áîý äýï êïñõöþí u; v ìå âÜóç �çí ÷ùñç�éêü�ç�Ü �ïõò.Ç ÷ùñç�éêü�ç�á åíüò u � v ìïíïðá�éïý p êáèïñßæå�áé áðü �çí åëÜ÷éó�ç ÷ùñç�éêü�ç�á �ùí áêìþí�ïõ, êáé åßíáé C(p) = mine2pf
(e)g. Ôï æç�ïýìåíï åßíáé íá õðïëïãßóïõìå Ýíá (üóï �ï äõíá�üí ðéïáñáéü) óõíäå�éêü õðïãñÜöçìá �ïõ G ðïõ ãéá êÜèå æåõãÜñé êïñõöþí u; v 2 V , ðåñéÝ÷åé Ýíá u� vìïíïðÜ�é ìÝãéó�çò ÷ùñç�éêü�ç�áò.(á) Íá äåßîå�å ü�é õðÜñ÷åé óõíäå�éêü äÝí�ñï T �ïõG ó�ï ïðïßï ãéá êÜèå æåõãÜñé êïñõöþí u; v 2 V ,�ï ìïíáäéêü u� v ìïíïðÜ�é ó�ï T áðï�åëåß Ýíá u� v ìïíïðÜ�é ìÝãéó�çò ÷ùñç�éêü�ç�áò.(â) Ìå âÜóç �ï (á), íá äéá�õðþóå�å Ýíáí áðïäï�éêü áëãüñéèìï ãéá �ïí õðïëïãéóìü åíüò �Ý�ïéïõóõíäå�éêïý äÝí�ñïõ.Óçìåßùóç: �ñüêåé�áé ãéá �çí ¢óêçóç 4.19 �ïõ KT.¢óêçóç 3: Äåý�åñï Åëáöñý�åñï Óõíäå�éêü ÄÝí�ñïÈåùñïýìå ìç êá�åõèõíüìåíï óõíåê�éêü ãñÜöçìá G(V;E;w) ìå èå�éêÜ âÜñç ó�éò áêìÝò, êáé õðïèÝ-�ïõìå ü�é jEj � jV j êáé ü�é üëá �á âÜñç �ùí áêìþí �ïõ G åßíáé äéáöïñå�éêÜ ìå�áîý �ïõò. ¸ó�ù T�ï óýíïëï üëùí �ùí óõíäå�éêþí äÝí�ñùí �ïõ G, êáé Ýó�ù T 0 2 T Ýíá ÅëÜ÷éó�ï Óõíäå�éêü ÄÝí�ñï(ÅÓÄ) �ïõ G. Ôï Äåý�åñï Åëáöñý�åñï Óõíäå�éêü ÄÝí�ñï (2ï-ÅÓÄ) �ïõ G åßíáé Ýíá óõíäå�éêü äÝ-í�ñï T 2 T �Ý�ïéï þó�å w(T ) = minT 002T nfT 0gfw(T 00)g. Ìå Üëëá ëüãéá, �ï 2ï-ÅÓÄ T åßíáé Ýíáóõíäå�éêü äÝí�ñï �ïõ G ðïõ Ý÷åé âÜñïò ìåãáëý�åñï Þ ßóï áðü �ï âÜñïò �ïõ ÅÓÄ T 0 êáé ìéêñü�åñïÞ ßóï áðü �ï âÜñïò êÜèå Üëëïõ óõíäå�éêïý äÝí�ñïõ.(á) Íá äåßîå�å ü�é �ï ÅÓÄ �ïõ G åßíáé ìïíáäéêü, êáé ü�é êÜ�é �Ý�ïéï äåí éó÷ýåé áðáñáß�ç�á ãéá �ï2ï-ÅÓÄ �ïõ G.(â) ¸ó�ù T �ï ÅÓÄ �ïõ G êáé T 0 êÜðïéï 2ï-ÅÓÄ. Íá äåßîå�å ü�é �á T êáé T 0 äéáöÝñïõí êá�Ü ìßáìüíï áêìÞ, äçë. ü�é õðÜñ÷ïõí áêìÝò e 2 T êáé e0 62 T �Ý�ïéåò þó�å T 0 = T [ fe0g n feg.



(ã) ¸ó�ù T Ýíá óõíäå�éêü äÝí�ñï �ïõ G êáé, ãéá ïðïéïäÞðï�å æåýãïò êïñõöþí u; v 2 V , Ýó�ù emaxuvç áêìÞ ìÝãéó�ïõ âÜñïõò ó�ï ìïíáäéêü u � v ìïíïðÜ�é ó�ï T . Íá äéá�õðþóå�å áëãüñéèìï ÷ñüíïõO(jV j2) ðïõ äÝ÷å�áé ùò åßóïäï �ï T êáé ðñïóäéïñßæåé �çí áêìÞ emaxuv ãéá üëá �á æåýãç êïñõöþíu; v 2 V .(ä) Íá äéá�õðþóå�å Ýíáí áðïäï�éêü áëãüñéèìï ðïõ õðïëïãßæåé Ýíá 2ï-ÅÓÄ �ïõ G.Óçìåßùóç: �ñüêåé�áé ãéá �çí ¢óêçóç 23-1 �ïõ CLRS.¢óêçóç 4: Bottlene
k Spanning Tree¸íá Bottlene
k Spanning Tree åíüò áðëïý ìç êá�åõèõíüìåíïõ ãñáöÞìá�ïò G(V;E;w) ìå âÜñçó�éò áêìÝò åßíáé Ýíá óõíäå�éêü äÝí�ñï �ïõ G ó�ï ïðïßï �ï ìÝãéó�ï âÜñïò áêìÞò åßíáé åëÜ÷éó�ïìå�áîý üëùí �ùí óõíäå�éêþí äÝí�ñùí �ïõ G. ÄçëáäÞ �ï Bottlene
k Spanning Tree T åëá÷éó�ïðïéåß�ï bottlene
k êüó�ïò 
(T ) = maxe2T fw(e)g.(á) Íá äåßîå�å ü�é êÜèå ÅëÜ÷éó�ï Óõíäå�éêü ÄÝí�ñï �ïõ G áðï�åëåß Ýíá Bottlene
k Spanning Tree.Ìå âÜóç �ï (á), ìðïñïýìå íá õðïëïãßóïõìå Ýíá Bottlene
k Spanning Tree �ïõ G óå ÷ñüíï ü÷éìåãáëý�åñï áðü �ïí ÷ñüíï ðïõ ÷ñåéÜæå�áé ãéá �ïí õðïëïãéóìü åíüò ÅëÜ÷éó�ïõ Óõíäå�éêïý ÄÝí�ñïõ.Ó�ç óõíÝ÷åéá, èá äåßîïõìå ü�é Ýíá Bottlene
k Spanning Tree ìðïñåß íá õðïëïãéó�åß óå ãñáììéêü÷ñüíï.(â) Íá äéá�õðþóå�å áëãüñéèìï ãñáììéêïý ÷ñüíïõ ï ïðïßïò äÝ÷å�áé ùò åßóïäï Ýíá ãñÜöçìáG(V;E;w)êáé Ýíáí öõóéêü B, êáé áðïöáóßæåé áí �ï G Ý÷åé óõíäå�éêü äÝí�ñï ìå bottlene
k êüó�ïò ìéêñü�åñïÞ ßóï �ïõ B.(ã) Íá äéá�õðþóå�å áëãüñéèìï ãñáììéêïý ÷ñüíïõ ðïõ äÝ÷å�áé ùò åßóïäï Ýíá ãñÜöçìá G(V;E;w),êáé õðïëïãßæåé Ýíá Bottlene
k Spanning Tree �ïõ G.Óçìåßùóç: �ñüêåé�áé ãéá �çí ¢óêçóç 23-3 �ïõ CLRS.


