
Åèíéêü Ìå�óüâéï �ïëõ�å÷íåßïÓ÷ïëÞ Çëåê�ñïëüãùí Ìç÷áíéêþí êáé Ìç÷áíéêþí Õðïëïãéó�þíÔïìÝáò Ôå÷íïëïãßáò �ëçñïöïñéêÞò êáé Õðïëïãéó�þíÁëãüñéèìïé êáé �ïëõðëïêü�ç�áÄéäÜóêïí�åò: Ó. ÆÜ÷ïò, Ä. Öù�Üêçò2ç ÓåéñÜ �ñïãñáììá�éó�éêþí ÁóêÞóåùí - Çì/íßá �áñÜäoóçò 13/12/2010¢óêçóç 1: Ëïýíá �áñê¸íá èåìá�éêü ðÜñêï ðñüêåé�áé íá åãêá�áó�Þóåé íÝåò øõ÷áãùãéêÝò äñáó�çñéü�ç�åò. Ïé ìç÷áíé-êïß åí�üðéóáí Ýíá óýíïëï ðéèáíþí èÝóåùí ðïõ åê�åßíïí�áé óå ìéá íïç�Þ åõèåßá ãñáììÞ. ÊÜèåèÝóç åßíáé êá�Üëëçëç ãéá ìéá óõãêåêñéìÝíç äñáó�çñéü�ç�á, ç åãêá�Üó�áóç �çò ïðïßáò áðïöÝñåéóõãêåêñéìÝíï êÝñäïò. �éá êÜèå äñáó�çñéü�ç�á ðïõ èá åãêá�áó�áèåß, ðñÝðåé íá ðñïâëåöèïýí÷þñïé ãéá �çí åßóïäï êáé �çí áðï÷þñçóç �ïõ êïéíïý. �éá êáëý�åñç åêìå�Üëëåõóç �ïõ ÷þñïõ,ïé ÷þñïé åéóüäïõ êáé áðï÷þñçóçò ãåé�ïíéêþí äñáó�çñéï�Þ�ùí ìðïñïýí íá åðéêáëõöèïýí, åíþÝ÷ïõí åîáóöáëéó�åß ïé ÷þñïé åéóüäïõ êáé áðï÷þñçóçò �çò ðñþ�çò êáé �çò �åëåõ�áßáò äñáó�ç-ñéü�ç�áò áí�ßó�ïé÷á. �áñüëá áõ�Ü, ç åãêá�Üó�áóç ìéáò äñáó�çñéü�ç�áò ìðïñåß íá áðïêëåßåé �çíåãêá�Üó�áóç Üëëùí äñáó�çñéï�Þ�ùí óå ãåé�ïíéêÝò èÝóåéò ðñéí êáé ìå�Ü áðü áõ�Þ.Ïé ìç÷áíéêïß �ïõ ðÜñêïõ ÷ñåéÜæïí�áé �çí âïÞèåéÜ ìáò ãéá �çí åðéëïãÞ �ùí äñáó�çñéï�Þ-�ùí ðïõ èá åãêá�áó�áèïýí, þó�å íá ìåãéó�ïðïéçèåß �ï êÝñäïò �ïõ ðÜñêïõ. Íá ãñÜøå�å Ýíáðñüãñáììá ðïõ ëýíåé �ï ðñüâëçìá �ùí ìç÷áíéêþí �ïõ ðÜñêïõ.�áñÜäåéãìá: Èåùñïýìå Ýíá ìéêñü ðÜñêï ìå 4 õðïøÞöéåò èÝóåéò. Ó�çí ðñþ�ç èÝóç ìðïñåß íáåãêá�áó�áèåß Ýíá �ñåíÜêé ìå çìåñÞóéï êÝñäïò 225 åõñþ. Ôï �ñåíÜêé ÷ñåéÜæå�áé 3 èÝóåéò êåíÝòó�á äåîéÜ, ùò ÷þñï åîüäïõ. Ó�çí äåý�åñç èÝóç ìðïñåß íá åãêá�áó�áèïýí �á óõãêñïõüìåíááõ�ïêéíç�Üêéá ìå çìåñÞóéï êÝñäïò 150 åõñþ. Ôá óõãêñïõüìåíá ÷ñåéÜæïí�áé ìéá èÝóç êåíÞ ó�ááñéó�åñÜ êáé ìßá èÝóç êåíÞ ó�á äåîéÜ. Ó�çí �ñß�ç èÝóç ìðïñåß íá åãêá�áó�áèåß �ï ``÷�áðüäé''ìå çìåñÞóéï êÝñäïò 210 åõñþ. Ôï ``÷�áðüäé'' ÷ñåéÜæå�áé ìéá èÝóç êåíÞ ó�á áñéó�åñÜ êáé ìéáêåíÞ èÝóç ó�á äåîéÜ. Ó�çí �Ý�áñ�ç èÝóç ìðïñåß íá åãêá�áó�áèåß �ï �ñáìðïëßíï ìå çìåñÞóéïêÝñäïò 90 åõñþ. Ôï �ñáìðïëßíï ÷ñåéÜæå�áé ìéá êåíÞ èÝóç ó�á áñéó�åñÜ. Ç âÝë�éó�ç ëýóç åßíáéíá åãêá�áó�áèïýí �á óõãêñïõüìåíá ó�ç äåý�åñç èÝóç êáé �ï �ñáìðïëßíï ó�çí �åëåõ�áßá, êáéáðïöÝñåé çìåñÞóéï êÝñäïò 240 åõñþ.ÄåäïìÝíá Åéóüäïõ: Ôï ðñüãñáììá ðñÝðåé íá äéáâÜæåé áðü �ï standard input Ýíáí èå�éêü áêÝñáéïN ðïõ áí�éó�ïé÷åß ó�ïí áñéèìü �ùí äñáó�çñéï�Þ�ùí �ïõ ðÜñêïõ. Áðü �éò åðüìåíåò N ãñáììÝò,�ï ðñüãñáììá èá äéáâÜæåé 3 áêÝñáéïõò ðïõ áí�éó�ïé÷ïýí (ìå �ç óåéñÜ ðïõ äßíïí�áé) ó�ï êÝñäïòCi ðïõ áðïöÝñåé ç åãêá�Üó�áóç �çò äñáó�çñéü�ç�áò i, êáé ó�ï ðëÞèïò �ùí êåíþí èÝóåùí ó�ááñéó�åñÜ Li êáé ó�á äåîéÜ Ri ðïõ áðáé�ïýí�áé ãéá �çí åãêá�Üó�áóç �çò äñáó�çñéü�ç�áò i, i =1; : : : ; N . Ïé äñáó�çñéü�ç�åò áñéèìïýí�áé ìå âÜóç �çí èÝóç �ïõò ó�çí åõèåßá, áðü áñéó�åñÜ ðñïò�á äåîéÜ.ÄåäïìÝíá Åîüäïõ: ¸íáò áêÝñáéïò ðïõ áí�éó�ïé÷åß ó�ï ìÝãéó�ï êÝñäïò �çò åðé÷åßñçóçò.�åñéïñéóìïß: 1 � N � 100000, 0 � Ci � 2000, 0 � Li; Ri � 100¼ñéï ÷ñüíïõ åê�Ýëåóçò: 1 se
. ¼ñéï ìíÞìçò: 64MB.Èá õðÜñ÷åé áêüìç, ùò bonus, Ýíá ðáñÜäåéãìá áîéïëüãçóçò üðïõ 0 � Li; Ri � 100000.
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�áñáäåßãìá�á Åîüäïõ:180
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¢óêçóç 2: ×áëáóìÝíï ÔñÝíïÇ ìç÷áíÞ åíüò �ñÝíïõ ðïõ ìå�áöÝñåé åìðïñåýìá�á ðáèáßíåé ìßá âëÜâç êá�Ü �ç äéÜñêåéá åíüòäñïìïëïãßïõ. ¸�óé �ï �ñÝíï áíáãêÜæå�áé íá áêéíç�ïðïéçèåß óå ìßá ðáñáêáìð�Þñéá ãñáììÞ. Ïéäéïê�Þ�çò �ïõ �ñÝíïõ èÝëåé íá ìå�áöÝñåé üëá �á âáãüíéá ó�ïí ó�áèìü ðñïïñéóìïý �ïõ äñï-ìïëïãßïõ. Äõó�õ÷þò üìùò äåí Ý÷åé Üëëç ìç÷áíÞ äéáèÝóéìç, ïðü�å áíáãêÜæå�áé íá êëåßóåé ìßáóõìöùíßá ìå �ïõò Üëëïõò äýï éäéïê�Þ�åò �ñÝíùí ðïõ ðñáãìá�ïðïéïýí äñïìïëüãéá óå áõ�Þ �çäéáäñïìÞ. ÓõãêåêñéìÝíá, ãéá êÜèå âáãüíé ðïõ èá ìå�áöÝñïõí ãéá áõ�üí ó�ïí ó�áèìü ðñïïñé-óìïý, èá �ïõò äþóåé Ýíá êáèïñéóìÝíï ðïóïó�ü áðü �çí áîßá �ïõ åìðïñåýìá�ïò ðïõ ðåñéÝ÷å�áéó�ï âáãüíé. Ïé Üëëïé äýï éäéïê�Þ�åò åê�åëïýí åíáëëÜî ðñïãñáììá�éóìÝíá äñïìïëüãéá óå áõ�Þ �çäéáäñïìÞ. Óå êÜèå �ñÝíï �ïõò ðñïó�ßèå�áé Ýíá âáãüíé áðü �ï ÷áëáóìÝíï �ñÝíï, �ï ïðïßï ìðïñåßíá åßíáé åß�å �ï ðñþ�ï åß�å �ï �åëåõ�áßï üóùí Ý÷ïõí áðïìåßíåé ó�çí ðáñáêáìð�Þñéá ãñáììÞ, êáéç ðñïóèÞêç �ïõ åðéðëÝïí âáãïíéïý äåí ìå�áâÜëåé �ï êüó�ïò ìå�áöïñÜò.Íá ãñÜøå�å Ýíá ðñüãñáììá ðïõ õðïëïãßæåé �ï ìÝãéó�ï êÝñäïò �ùí äýï éäéïê�ç�þí ðïõ èáêÜíïõí �ç ìå�áöïñÜ áí êáé ïé äýï áêïëïõèÞóïõí �ç âÝë�éó�ç ãéá áõ�ïýò ó�ñá�çãéêÞ. Ìßá ó�ñá�ç-ãéêÞ åßíáé âÝë�éó�ç áí äßíåé �ï ìÝãéó�ï êÝñäïò, ü�áí ï áí�áãùíéó�Þò êÜíåé �éò êáëý�åñåò äõíá�ÝòåðéëïãÝò.�áñÜäåéãìá: Èåùñïýìå ü�é �ï ÷áëáóìÝíï �ñÝíï Ý÷åé 5 âáãüíéá ðïõ áðïöÝñïõí êÝñäïò 10, 11,5, 1, 5 (áðü �ï ðñþ�ï ðñïò �ï �åëåõ�áßï), êáé ïíïìÜæïõìå A �ïí éäéïê�Þ�ç �ñÝíùí ðïõ åê�åëåßðñþ�ïò äñïìïëüãéï êáé B áõ�üí ðïõ åê�åëåß äåý�åñïò.� Áí ï A åðéëÝîåé �ï ðñþ�ï âáãüíé, ìå êÝñäïò 10, �ï êáëý�åñï ãéá �ïí B åßíáé íá åðéëÝîåé�ï äåý�åñï âáãüíé, ìå êÝñäïò 11, þó�å íá ìçí �ï ðÜñåé ï A ó�ï åðüìåíï äñïìïëüãéï. Ó�çóõíÝ÷åéá ï A åðéëÝãåé áíáãêáó�éêÜ Ýíá áðü �á äýï âáãüíéá ìå êÝñäïò 5, êáé ç êáëý�åñçåðéëïãÞ �ïõ B åßíáé �ï Üëëï âáãüíé ìå êÝñäïò 5. ¸�óé áðïìÝíåé �ï âáãüíé ìå êÝñäïò 1 ãéá�ïí A. Ôï óõíïëéêü êÝñäïò åßíáé 16 ãéá �ïí êáèÝíá (äåß�å üìùò ü�é ç áñ÷éêÞ åðéëïãÞ �ïõâáãïíéïý ìå êÝñäïò 10 áðü �ïí A äåí ïäçãåß óå âÝë�éó�ï êÝñäïò ãéá áõ�üí).� Áí ç áñ÷éêÞ åðéëïãÞ �ïõ A Þ�áí �ï �åëåõ�áßï âáãüíé ìå êÝñäïò 5, �ü�å:



� Áí ï B åðéëÝîåé �ï �Ý�áñ�ï âáãüíé ìå êÝñäïò 1, ï A èá ðÜñåé áêüìç �á âáãüíéá ìå êÝñäïò10 êáé 5, êáé ï B �ï âáãüíé ìå êÝñäïò 11. Ôï óõíïëéêü êÝñäïò åßíáé 20 ãéá �ïí A êáé 12ãéá �ïí B (äåß�å üìùò ü�é ç åðéëïãÞ �ïõ âáãïíéïý ìå êÝñäïò 1 áðü �ïí B äåí ïäçãåß óåâÝë�éó�ï êÝñäïò ãéá áõ�üí).� Áí ï B åðéëÝîåé �ï ðñþ�ï âáãüíé ìå êÝñäïò 10, ï A èá ðÜñåé áêüìç �á âáãüíéá ìå êÝñäïò11 êáé 1, êáé ï B �ï âáãüíé ìå êÝñäïò 5. Ôï óõíïëéêü êÝñäïò åßíáé 17 ãéá �ïí A êáé 15ãéá �ïí B. ¢ñá äåäïìÝíïõ ü�é ï A áñ÷éêÜ åðéëÝãåé �ï �åëåõ�áßï âáãüíé ìå êÝñäïò 5, �ïêáëý�åñï ðïõ ìðïñåß íá êÜíåé ï B åßíáé íá åðéëÝîåé �ï ðñþ�ï âáãüíé ìå êÝñäïò 10.ÅðïìÝíùò, áí ïé A, B áêïëïõèïýí âÝë�éó�ç ó�ñá�çãéêÞ, ï A èá îåêéíÞóåé ìå �ï �åëåõ�áßïâáãüíé (êÝñäïò 5). Áõ�ü ïäçãåß �ïí B ó�çí åðéëïãÞ �ïõ ðñþ�ïõ âáãïíéïý (êÝñäïò 10). ¸ðåé�á ïA åðéëÝãåé �ï äåý�åñï âáãüíé (êÝñäïò 11). Áõ�ü ïäçãåß �ïí B ó�çí åðéëïãÞ �ïõ �ñß�ïõ âáãïíéïý(êÝñäïò 5), áöÞíïí�áò �ï �Ý�áñ�ï âáãüíé (êÝñäïò 1) ãéá �ïí A. Ôï óõíïëéêü êÝñäïò åßíáé 17 ãéá�ïí A êáé 15 ãéá �ïí B.ÄåäïìÝíá Åéóüäïõ: Ôï ðñüãñáììá ðñÝðåé íá äéáâÜæåé áðü �ï standard input Ýíáí èå�éêü áêÝñáéïáñéèìü, �ï ðëÞèïò N �ùí âáãïíéþí �ïõ ÷áëáóìÝíïõ �ñÝíïõ. Ó�çí åðüìåíç ãñáììÞ èá äéáâÜæåéN èå�éêïýò áêÝñáéïõò Ai äéá÷ùñéóìÝíïõò ìå êåíü. Ï áñéèìüò Ai åßíáé �ï êÝñäïò ðïõ èá Ý÷åéÝíáò éäéïê�Þ�çò �ñÝíùí áí ìå�áöÝñåé �ï i-ïó�ü âáãüíé �ïõ ÷áëáóìÝíïõ �ñÝíïõ.ÄåäïìÝíá Åîüäïõ: Ôï ðñüãñáììá ðñÝðåé íá �õðþíåé ó�ï standard output (ó�çí ðñþ�ç ãñáììÞ)�ï ìÝãéó�ï äõíá�ü êÝñäïò �ïõ éäéïê�Þ�ç ðïõ åê�åëåß ðñþ�ïò äñïìïëüãéï, êáé ó�ç óõíÝ÷åéá �ïìÝãéó�ï äõíá�ü êÝñäïò �ïõ éäéïê�Þ�ç ðïõ åê�åëåß äåý�åñïò äñïìïëüãéï, äåäïìÝíïõ ü�é êáé ïé äýïáêïëïõèïýí âÝë�éó�ç ó�ñá�çãéêÞ. Ïé äýï áñéèìïß ðñÝðåé íá äéá÷ùñßæïí�áé ìå Ýíá êåíü.�åñéïñéóìïß:1 � N � 20001 � Ai � 1000000¼ñéï ÷ñüíïõ åê�Ýëåóçò: 1 se
.¼ñéï ìíÞìçò: 64MB.
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