
Åèíéêü Ìå�óüâéï �ïëõ�å÷íåßïÓ÷ïëÞ Çëåê�ñïëüãùí Ìç÷áíéêþí êáé Ìç÷áíéêþí Õðïëïãéó�þíÔïìÝáò Ôå÷íïëïãßáò �ëçñïöïñéêÞò êáé Õðïëïãéó�þíÁëãüñéèìïé êáé �ïëõðëïêü�ç�áÄéäÜóêïí�åò: Ó. ÆÜ÷ïò, Ä. Öù�Üêçò3ç ÓåéñÜ �ñïãñáììá�éó�éêþí ÁóêÞóåùí - Çì/íßá �áñÜäoóçò 30/12/2010¢óêçóç 1: Éóü�ç�á ó�çí Éåñáñ÷ßáÌéá ðñüóöá�ç Ýñåõíá �ïõ ðåñéïäéêïý Åðéó�Þìç ãéá �ëÜêá õðïó�çñßæåé ü�é ç áðüäïóç �ùí åñãá-æüìåíùí óå ìßá åðé÷åßñçóç âåë�éþíå�áé ü�áí áéóèÜíïí�áé ü�é äåí õðÜñ÷ïõí äéáêñßóåéò áíáöïñéêÜìå �ï öýëï ìÝóá ó�çí åðé÷åßñçóç. Ç Ýñåõíá ìÜëéó�á åðéóçìáßíåé ü�é áõ�Þ ç áßóèçóç äåí êáèïñßæå-�áé áðü �ï ðëÞèïò �ùí ãõíáéêþí êáé �ùí áíäñþí, áëëÜ áðü �çí äéáöïñÜ ó�ï ðëÞèïò �ùí ó÷Ýóåùí(ðñïúó�áìÝíïò; õöéó�áìÝíïò) üðïõ ï ðñïúó�Üìåíïò åßíáé ãõíáßêá êáé ï õöéó�Üìåíïò Üíäñáò, êáé ó�ïáí�ßó�ïé÷ï ðëÞèïò üðïõ ï ðñïúó�Üìåíïò åßíáé Üíäñáò êáé ï õöéó�Üìåíïò ãõíáßêá.�éï óõãêåêñéìÝíá, êÜèå åñãáæüìåíïò ó�çí åðé÷åßñçóç, åê�üò �ïõ äéåõèõí�Þ, Ý÷åé (áêñéâþò) ÝíáíÜìåóï ðñïúó�Üìåíï, ï ïðïßïò �ïí åðéâëÝðåé. �éá êÜèå áêïëïõèßá åñãáæïìÝíùí, üðïõ ï êÜèå åñãá-æüìåíïò åßíáé Üìåóïò ðñïúó�Üìåíïò �ïõ åðüìåíïý �ïõ, ï åñãáæüìåíïò ðïõ âñßóêå�áé ó�çí áñ÷Þ �çòáêïëïõèßáò åßíáé ðñïúó�Üìåíïò êÜèå Üëëïõ åñãáæüìåíïõ ó�çí áêïëïõèßá. ¸�óé áí ç éåñáñ÷ßá �çòåðé÷åßñçóçò áðï�õðùèåß óå Ýíá äÝí�ñï ìå ñßæá �ïí äéåõèõí�Þ, Ýíáò åñãáæüìåíïò x åßíáé ðñïúó�Üìå-íïò êÜèå Üëëïõ åñãáæüìåíïõ ó�ï õðïäÝí�ñï ìå ñßæá �ïí x.Ç Ýñåõíá èåùñåß �á æåõãÜñéá åñãáæüìåíùí äéáöïñå�éêïý öýëïõ üðïõ ï ðñþ�ïò åßíáé ðñïú-ó�Üìåíïò �ïõ äåý�åñïõ, êáé åéäéêü�åñá �ï ðëÞèïò rf áõ�þí �ùí æåõãáñéþí üðïõ ï ðñïúó�Üìåíïòåßíáé ãõíáßêá êáé �ï ðëÞèïò rm áõ�þí �ùí æåõãáñéþí üðïõ ï ðñïúó�Üìåíïò åßíáé Üíäñáò. Ç Ýñåõíáõðïó�çñßæåé ü�é ïé åñãáæüìåíïé ëåé�ïõñãïýí áðïäï�éêü�åñá ü�áí ç äéáöïñÜ rm � rf ðñïóåããßæåé�ï 0. ÅðçñåáóìÝíïò áðü �çí ðáñáðÜíù Ýñåõíá, ï äéåõèõí�Þò óáò æÞ�çóå Ýíá ðñüãñáììá ãéá �ïíõðïëïãéóìü áõ�Þò �çò äéáöïñÜò ó�çí åðé÷åßñçóÞ ðïõ åñãÜæåó�å.ÄåäïìÝíá Åéóüäïõ: Ôï ðñüãñáììÜ óáò ðñÝðåé íá äéáâÜæåé �çí åßóïäï áðü �ï standard input. Ó�çíðñþ�ç ãñáììÞ �çò åéóüäïõ äßíå�áé Ýíáò áñéèìüò N ðïõ áí�éó�ïé÷åß ó�ï ðëÞèïò �ùí åñãáæïìÝíùí�çò åðé÷åßñçóçò. Ïé åñãáæüìåíïé áñéèìïýí�áé áðü 1 ìÝ÷ñé N . Ó�çí i-ïó�Þ áðü �éò åðüìåíåò NãñáììÝò äßíå�áé o áñéèìüò �ïõ Üìåóïõ ðñïúó�áìÝíïõ �ïõ i-ïó�ïý åñãáæïìÝíïõ. �éá �ïí äéåõèõí�Þ,ï áñéèìüò Üìåóïõ ðñïúó�áìÝíïõ åßíáé 0. Ó�çí ßäéá ãñáììÞ áêïëïõèåß Ýíá êåíü êáé �ï öýëï �ïõi-ïó�ïý åñãáæïìÝíïõ (m ãéá Üí�ñá, f ãéá ãõíáßêá). Íá èåùñÞóå�å ü�é êáíÝíáò åñãáæüìåíïò äåíåßíáé ðñïúó�Üìåíïò �ïõ åáõ�ïý �ïõ êáé ü�é ï äéåõèõí�Þò åßíáé ðñïúó�Üìåíïò êÜèå Üëëïõ åñãáæïìÝíïõ(äçë. ç éåñáñ÷ßá �çò åðé÷åßñçóçò áí�éó�ïé÷åß óå Ýíá äÝí�ñï ìå ñßæá �ïí äéåõèõí�Þ).ÄåäïìÝíá Åîüäïõ: Ôï ðñüãñáììÜ óáò ðñÝðåé íá �õðþíåé ó�ï standard output (ó�çí ðñþ�ç ãñáììÞ)Ýíáí áêÝñáéï ðïõ áí�éó�ïé÷åß ó�ç äéáöïñÜ rm � rf (ç ïðïßá ìðïñåß íá åßíáé êáé áñíç�éêÞ Þ 0).�áñÜäåéãìá: Ó�ï ðñþ�ï ðáñÜäåéãìá åéóüäïõ ðáñáêÜ�ù, Ý÷ïõìå 5 åñãáæüìåíïõò. Ï äéåõèõí�Þò åßíáéç 4 (ãõíáßêá), êáé Ý÷åé ùò Üìåóïõò õöéó�Üìåíïõò �ïõò 1 êáé 3 (Üíäñåò). Ï 1 Ý÷åé ùò Üìåóï õöéó�Üìåíï�ïí 5 (Üíäñáò), êáé ï 3 Ý÷åé ùò Üìåóï õöéó�Üìåíï �çí 2 (ãõíáßêá). Äåß�å áêüìç ü�é ç ðáñáðÜíùéåñáñ÷ßá áíáðáñßó�á�áé ìå Ýíá äÝí�ñï ðïõ Ý÷åé ñßæá �çí 4 êáé äýï êëÜäïõò (�ïõò 4 ! 1 ! 5 êáé4! 3! 2). Ôá æåõãÜñéá ìå åñãáæüìåíïõò áí�ßèå�ïõ öýëïõ üðïõ ï ðñþ�ïò åßíáé ðñïúó�Üìåíïò �ïõäåý�åñïõ åßíáé (4; 1); (4; 3); (4; 5); (3; 2). Áðü áõ�Ü, ó�á 3 ðñþ�á ï ðñïúó�Üìåíïò åßíáé ãõíáßêá, Üñárf = 3, êáé ó�ï �åëåõ�áßï ï ðñïúó�Üìåíïò åßíáé Üíäñáò, Üñá rm = 1. Óõíåðþò rm � rf = �2.



�åñéïñéóìïß: 1 � N � 50000. ¼ñéï ÷ñüíïõ åê�Ýëåóçò: 1 se
. ¼ñéï ìíÞìçò: 64MB.Åßóïäïò:54 m3 f4 m0 f1 m
¸îïäïò:-2 Åßóïäïò:103 f4 f0 m3 m2 m1 m4 m1 m2 m1 f

¸îïäïò:0 Åßóïäïò:103 m4 m0 f3 m2 f1 m4 f1 m2 f1 f

¸îïäïò:1

¢óêçóç 2: ÓõíÜí�çóç ºððùíÓ�ï óêÜêé, �ï ìüíï ðéüíé ðïõ äåí êéíåß�áé åõèåßá Þ äéáãþíéá åßíáé ï ßððïò. Ï ßððïò äéáãñÜöåé Ýíá``�'' êéíïýìåíïò äýï �å�ñÜãùíá óå ìßá åõèåßá êáé Ýíá ó�çí êÜèå�Þ �çò.Èåùñïýìå ìßá óêáêéÝñá N � M , áðï�åëïýìåíç áðü N ïñéæüí�éåò ãñáììÝò êáé M êÜèå�åò.Óå êÜðïéá áðü �á �å�ñÜãùíá �çò óêáêéÝñáò âñßóêïí�áé �ïðïèå�çìÝíïé k ßððïé. Ïé áíáâÜ�åò �ïõòèÝëïõí íá óõãêåí�ñùèïýí ó�ï ßäéï �å�ñÜãùíï ãéá íá êáíïíßóïõí êÜ�é åîáéñå�éêÜ åðåßãïí. Óå êÜèåãýñï, Ýíáò ßððïò ìðïñåß åß�å íá êÜíåé ìßá êßíçóç, üðùò ó�ï óêÜêé, åß�å íá ðáñáìåßíåé ó�ç èÝóç �ïõ.Èåùñïýìå ü�é üëïé ïé ßððïé êéíïýí�áé áíåîÜñ�ç�á, ÷ùñßò Üëëïõò ðåñéïñéóìïýò. Ïðü�å óå êÜðïéïãýñï, ìðïñåß íá êéíçèåß Ýíáò, äýï, Þ êáé üëïé ïé ßððïé �áõ�ü÷ñïíá, êá�Ü ìßá êßíçóç óêáêéïý ïêáèÝíáò. �éá íá âïçèÞóå�å �ïõò áíáâÜ�åò, êáëåßó�å íá ö�éÜîå�å Ýíá ðñüãñáììá ðïõ õðïëïãßæåé �ïåëÜ÷éó�ï ðëÞèïò ãýñùí ãéá íá óõãêåí�ñùèïýí üëïé ïé ßððïé ó�ï ßäéï �å�ñÜãùíï.ÄåäïìÝíá Åéóüäïõ: Ôï ðñüãñáììÜ óáò ðñÝðåé íá äéáâÜæåé �çí åßóïäï áðü �ï standard input. Ó�çíðñþ�ç ãñáììÞ �çò åéóüäïõ èá äßíïí�áé �ñåéò áñéèìïß, N , M , êáé k, ÷ùñéóìÝíïé ìå êåíü. Ïé äýïðñþ�ïé áñéèìïß áí�éðñïóùðåýïõí �éò äéáó�Üóåéò �çò óêáêéÝñáò (N åßíáé �ï ðëÞèïò �ùí ïñéæüí�éùíêáé M åßíáé �ï ðëÞèïò �ùí êÜèå�ùí ãñáììþí, ìðïñåß íá åßíáé N 6= M ), êáé ï �ñß�ïò �ï ðëÞèïò k�ùí ßððùí. Ó�çí i-ïó�Þ áðü �éò åðüìåíåò k ãñáììÝò �çò åéóüäïõ èá äßíïí�áé äýï èå�éêïß áêÝñáéïéxi êáé yi, 1 � xi � N , 1 � yi � M , ðïõ äçëþíïõí �çí èÝóç �ïõ i-ïó�ïý ßððïõ ó�çí óêáêéÝñá (ïi-ïó�üò ßððïò âñßóêå�áé ó�çí ïñéæüí�éá ãñáììÞ xi êáé ó�çí êÜèå�ç ãñáììÞ yi).ÄåäïìÝíá Åîüäïõ: Ôï ðñüãñáììÜ óáò ðñÝðåé íá �õðþíåé ó�ï standard output (ó�çí ðñþ�ç ãñáììÞ)�ï åëÜ÷éó�ï ðëÞèïò ãýñùí ãéá íá óõãêåí�ñùèïýí üëïé ïé ßððïé ó�ï ßäéï �å�ñÜãùíï. Áí äåí åßíáéåöéê�ü íá óõãêåí�ñùèïýí üëïé ïé ßððïé óå êÜðïéï �å�ñÜãùíï, �ï ðñüãñáììá èá �õðþíåé �1.�åñéïñéóìïß:1 � N � 1001 �M � 1001 � k � 100¼ñéï ÷ñüíïõ åê�Ýëåóçò: 1 se
.¼ñéï ìíÞìçò: 64MB.
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