
Åèíéêü Ìå�óüâéï �ïëõ�å÷íåßïÓ÷ïëÞ Çëåê�ñïëüãùí Ìç÷áíéêþí êáé Ìç÷áíéêþí Õðïëïãéó�þíÔïìÝáò Ôå÷íïëïãßáò �ëçñïöïñéêÞò êáé Õðïëïãéó�þíÁëãüñéèìïé êáé �ïëõðëïêü�ç�áÄéäÜóêïí�åò: Ó. ÆÜ÷ïò, Ä. Öù�Üêçò4ç ÓåéñÜ �ñïãñáììá�éó�éêþí ÁóêÞóåùí - Çì/íßá �áñÜäoóçò 17/1/2011¢óêçóç 1: Áí�ßó�áóç ó�ç Âåíå�ßáÇ ðüëç �çò Âåíå�ßáò áðï�åëåß�áé áðü ìéêñÜ íçóéÜ ðïõ åíþíïí�áé ìå�áîý �ïõò ìÝóù ãåöõñþí.�ïëëÜ ÷ñüíéá ðñéí, ü�áí ç ðüëç âñéóêü�áí õðü êá�ï÷Þ, ìéá ïìÜäá áí�áñ�þí ðñïóðÜèçóå íáäõóêïëÝøåé �éò ìå�áêéíÞóåéò �ùí êá�ï÷éêþí äõíÜìåùí áíá�éíÜóóïí�áò ïñéóìÝíåò áðü �éò ãÝöõñåò.Ó�ü÷ïò �ùí áí�áñ�þí Þ�áí íá áíá�éíÜîïõí üóï �ï äõíá�üí ðåñéóóü�åñåò ãÝöõñåò, Ý÷ïí�áò üìùòäýï óçìáí�éêïýò ðåñéïñéóìïýò. Ï ðñþ�ïò ðåñéïñéóìüò Þ�áí íá äéá�çñçèåß ç óõíåê�éêü�ç�á �çòðüëçò, þó�å íá ìçí ðñïêëçèïýí ðñïâëÞìá�á ó�ïí Üìá÷ï ðëçèõóìü. Ï äåý�åñïò ðåñéïñéóìüò Þ�áíü�é ïé áí�Üñ�åò äéÝèå�áí ðåñéïñéóìÝíç ðïóü�ç�á åêñçê�éêÞò ýëçò, êáé Ýðñåðå íá êá�áó�ñþóïõí�ï ðëÜíï �ïõò ìå âÜóç �çí ðïóü�ç�á åêñçê�éêÞò ýëçò ðïõ áðáé�ïýóå ç áíá�ßíáîç êÜèå ãÝöõñáò.¸íáò éó�ïñéêüò, ðïõ ìåëå�Ü �çí éó�ïñßáò �çò áí�ßó�áóçò ó�çí Âåíå�ßá, æÞ�çóå �çí âïÞèåéÜ óáòãéá íá äéáðéó�þóåé áí ç ïìÜäá áí�áñ�þí åß÷å êá�áó�ñþóåé Ýíá âÝë�éó�ï ó÷Ýäéï. �ñÝðåé ëïéðüííá ö�éÜîå�å Ýíá ðñüãñáììá ðïõ õðïëïãßæåé �ïí ìÝãéó�ï áñéèìü ãåöõñþí ðïõ èá ìðïñïýóáí íááíá�éíÜîïõí ïé áí�Üñ�åò.ÄåäïìÝíá Åéóüäïõ: Ôï ðñüãñáììÜ óáò èá äéáâÜæåé áðü �ï standard input �ï ãñÜöçìá ðïõáí�éó�ïé÷åß ó�ï äßê�õï ãåöõñþí ìéá ðüëçò ìå �á ÷áñáê�çñéó�éêÜ �çò Âåíå�ßáò, �çí ðïóü�ç�áåêñçê�éêÞò ýëçò ðïõ áðáé�åß ç áíá�ßíáîç êÜèå ãÝöõñáò, êáé �çí ðïóü�ç�á åêñçê�éêÞò ýëçò ðïõäéáèÝ�ïõí ïé áí�Üñ�åò. Åéäéêü�åñá, ó�çí ðñþ�ç ãñáììÞ èá äßíïí�áé �ñåéò èå�éêïß áêÝñáéïé ðïõáí�éó�ïé÷ïýí ï ðñþ�ïò ó�ï ðëÞèïò N �ùí íçóéþí / êïñõöþí �ïõ ãñáöÞìá�ïò, ï äåý�åñïò ó�ï ðëÞ-èïòM �ùí ãåöõñþí / áêìþí �ïõ ãñáöÞìá�ïò, êáé ï �ñß�ïò ó�çí ðïóü�ç�á B åêñçê�éêÞò ýëçò ðïõäéáèÝ�ïõí ïé áí�Üñ�åò. Óå êáèåìßá áðü �éò õðüëïéðåòM ãñáììÝò èá äßíïí�áé �á ÷áñáê�çñéó�éêÜìéáò ãÝöõñáò: ðñþ�á äýï èå�éêïß áêÝñáéïé ðïõ áí�éó�ïé÷ïýí ó�á äýï íçóéÜ ðïõ óõíäÝïí�áé áðü�çí ãÝöõñá, êáé Ýðåé�á Ýíáò èå�éêüò áêÝñáéïò ðïõ áí�éó�ïé÷åß ó�çí ðïóü�ç�á åêñçê�éêÞò ýëçòðïõ áðáé�åß�áé ãéá �çí áíá�ßíáîÞ �çò.ÄåäïìÝíá Åîüäïõ: Ôï ðñüãñáììÜ óáò ðñÝðåé íá �õðþíåé ó�ï standard output (ó�çí ðñþ�ç ãñáììÞ)Ýíáí áêÝñáéï ðïõ áí�éó�ïé÷åß ó�ïí ìÝãéó�ï áñéèìü ãåöõñþí ðïõ ìðïñïýí íá áíá�éíÜîïõí ïéáí�Üñ�åò ìå �çí ðïóü�ç�á åêñçê�éêÞò ýëçò ðïõ äéáèÝ�ïõí, äåäïìÝíïõ ü�é åðéèõìïýí íá äéá�çñÞ-óïõí �ç óõíåê�éêü�ç�áò �çò ðüëçò.�åñéïñéóìïß:3 � N � 200003 �M � 1061 � B � 109¼ñéï ÷ñüíïõ åê�Ýëåóçò: 1 se
.¼ñéï ìíÞìçò: 64MB.
�áñÜäåéãìá Åéóüäïõ:6 10 601 2 101 3 202 3 302 4 102 5 402 6 303 5 104 5 204 6 505 6 60

�áñÜäåéãìá Åîüäïõ:4



¢óêçóç 2: ×ñéó�ïõãåííéÜ�éêïò Öù�éóìüò�ëçóéÜæïõí ×ñéó�ïýãåííá, êáé ï äÞìáñ÷ïò �çò ðüëçò ìåëå�Ü �ñüðïõò íá �çí öù�áãùãÞóåé. ÌÝ-÷ñé ðÝñõóé öù�áãùãïýí�áí üëïé ïé äñüìïé. ÖÝ�ïò üìùò áõ�ü áðï�åëåß ðïëõ�Ýëåéá, �üóï ëüãù�ùí óçìáí�éêþí ðåñéêïðþí ó�ïí ðñïûðïëïãéóìü �ïõ äÞìïõ, üóï êáé ëüãù �ùí áí�éäñÜóåùí áðüïéêïëïãéêÝò ïñãáíþóåéò ãéá êá�áóðá�Üëçóç åíÝñãåéáò. Ó�çí ðñïóðÜèåéá ãéá åîåýñåóç ïéêï-íïìéêü�åñçò ëýóçò, ï äÞìáñ÷ïò óêÝö�å�áé íá öù�áãùãÞóåé ìüíï �éò äéáó�áõñþóåéò �çò ðüëçò.�éó�åýåé ü�é áõ�Þ ç ëýóç åßíáé ïéêïíïìéêü�åñç, êáé ü�é Ý�óé ï öù�éóìüò èá ö�Üíåé óå êÜèå äñüìï�çò ðüëçò, êáé èá åßíáé åðáñêÞò ãéá �ç äçìéïõñãßá åïñ�áó�éêÞò á�ìüóöáéñáò.Óáò Ý÷åé áíá�åèåß ç �å÷íïïéêïíïìéêÞ ìåëÝ�ç ãéá �ï íÝï ó÷Ýäéï öù�éóìïý. Ï ×ñéó�ïõãåííéÜ�é-êïò öù�éóìüò ãßíå�áé åíéáßá áðü ìßá ãåííÞ�ñéá ðïõ åßíáé åãêá�åó�çìÝíç ó�ç äéáó�áýñùóç üðïõâñßóêå�áé �ï äçìáñ÷åßï. �ñÝðåé ëïéðüí üëåò ïé äéáó�áõñþóåéò �çò ðüëçò íá óõíäåèïýí ìå �çíãåííÞ�ñéá ìÝóù åíüò óõíåê�éêïý äéê�ýïõ êáëùäßùí ðïõ èá åãêá�áó�áèïýí óå êÜðïéïõò áðü �ïõòäñüìïõò �çò ðüëçò (üðïõ ùò äñüìïò íïåß�áé �ï �ìÞìá ìéáò ïäïý ìå�áîý äýï äéáäï÷éêþí äéáó�áõ-ñþóåùí). Ïé äñüìïé ìðïñåß íá Ý÷ïõí äéáöïñå�éêü ìÞêïò. ¼óï ìåãáëý�åñï åßíáé �ï ìÞêïò åíüòäñüìïõ, �üóï ìåãáëý�åñï åßíáé �ï êüó�ïò åãêá�Üó�áóçò �ùí êáëùäßùí êáé ç áðþëåéá åíÝñãåéáòóå áõ�Ü. �ñÝðåé ëïéðüí íá ö�éÜîå�å Ýíá ðñüãñáììá, ðïõ ìå âÜóç �á ðáñáðÜíù, èá õðïëïãßæåé �éòäýï ïéêïíïìéêÜ ðéï óõìöÝñïõóåò ëýóåéò ãéá �çí åãêá�Üó�áóç êáëùäßùí þó�å íá öù�áãùãçèïýíüëåò ïé äéáó�áõñþóåéò �çò ðüëçò.ÄåäïìÝíá Åéóüäïõ: Ôï ðñüãñáììÜ óáò èá äéáâÜæåé áðü �ï standard input �ï ãñÜöçìá ðïõ áí�é-ó�ïé÷åß ó�ï ïäéêü äßê�õï ìéáò ðüëçò. ÊÜèå äéáó�áýñùóç áí�éó�ïé÷åß óå ìßá êïñõöÞ �ïõ ãñáöÞìá-�ïò êáé êÜèå äñüìïò óå ìßá áêìÞ ðïõ óõíäÝåé äýï êïñõöÝò. ¼óïí áöïñÜ ó�çí ìïñöÞ �çò åéóüäïõ,ó�çí ðñþ�ç ãñáììÞ èá äßíå�áé �ï ðëÞèïò N �ùí êïñõöþí / äéáó�áõñþóåùí êáé �ï ðëÞèïòM �ùíáêìþí / äñüìùí. Óå êáèåìßá áðü �éò õðüëïéðåò M ãñáììÝò èá äßíïí�áé �á ÷áñáê�çñéó�éêÜ ìéáòáêìÞò e: ðñþ�á äýï èå�éêïß áêÝñáéïé ðïõ áí�éó�ïé÷ïýí ó�á äýï Üêñá �çò áêìÞò, êáé Ýðåé�á Ýíáòèå�éêüò áêÝñáéïò d(e) ðïõ áí�éó�ïé÷åß ó�ï ìÞêïò �çò áêìÞò.ÄåäïìÝíá Åîüäïõ: Ôï ðñüãñáììÜ óáò ðñÝðåé íá �õðþíåé ó�ï standard output (ó�çí ðñþ�ç ãñáììÞ)äýï áêÝñáéïõò ÷ùñéóìÝíïõò ìå êåíü. Ï ðñþ�ïò èá áí�éó�ïé÷åß ó�ï óõíïëéêü êüó�ïò �çò öèçíü-�åñçò ëýóçò êáé ï äåý�åñïò ó�ï óõíïëéêü êüó�ïò �çò äåý�åñçò öèçíü�åñçò ëýóçò ãéá �çí åãêá�Ü-ó�áóç êáëùäßùí ðïõ óõíäÝïõí üëåò �éò äéáó�áõñþóåéò �çò ðüëçò óå Ýíá óõíåê�éêü äßê�õï.�åñéïñéóìïß:3 � N � 20003 �M � 1051 � d(e) � 109¼ñéï ÷ñüíïõ åê�Ýëåóçò: 1 se
.¼ñéï ìíÞìçò: 64MB.Èá õðÜñ÷ïõí áêüìç, ùò bonus,äýï ðáñáäåßãìá�á áîéïëüãçóçòüðïõ N = 50000.
�áñÜäåéãìá Åéóüäïõ:6 91 2 501 3 802 3 602 4 203 5 402 5 304 5 104 6 105 6 50

�áñÜäåéãìá Åîüäïõ:130 140


