
Åèíéêü Ìå�óüâéï �ïëõ�å÷íåßïÓ÷ïëÞ Çëåê�ñïëüãùí Ìç÷áíéêþí êáé Ìç÷áíéêþí Õðïëïãéó�þíÔïìÝáò Ôå÷íïëïãßáò �ëçñïöïñéêÞò êáé Õðïëïãéó�þíÁëãüñéèìïé êáé �ïëõðëïêü�ç�áÄéäÜóêïí�åò: Ó. ÆÜ÷ïò, Ä. Öù�Üêçò5ç ÓåéñÜ �ñïãñáììá�éó�éêþí ÁóêÞóåùí - Çì/íßá �áñÜäoóçò 1/2/2011¢óêçóç 1: Öïñïëïãéêüò ¸ëåã÷ïòÇ åöïñßá áðïöÜóéóå íá êÜíåé áéöíéäéáó�éêü Ýëåã÷ï óå üëåò �éò åðé÷åéñÞóåéò �çò ðüëçò K�ïnigsberg.�éá íá ïñãáíùèïýí êáëý�åñá ïé Ýëåã÷ïé êáé íá åëá÷éó�ïðïéçèåß �ï êüó�ïò, ç åöïñßá èá ìéóèþóåéÝíá ëåùöïñåßï ðïõ èá ìå�áöÝñåé �ïõò åëåãê�Ýò. Ôï ëåùöïñåßï ðñÝðåé íá ðåñÜóåé áðü üëïõò �ïõòäñüìïõò �çò ðüëçò (üðïõ ùò äñüìïò íïåß�áé �ï �ìÞìá ìéáò ïäïý ìå�áîý äýï äéáäï÷éêþí äéáó�áõ-ñþóåùí). Óå êÜèå äñüìï, èá áðïâéâÜóåé Ýíáí åëåãê�Þ, ðïõ èá áíáëÜâåé üëåò �éò åðé÷åéñÞóåéòðïõ âñßóêïí�áé åêåß. ÁíÜëïãá ìå �ï ìÞêïò, �éò êõêëïöïñéáêÝò óõíèÞêåò, êáé Üëëïõò ðáñÜãïí�åò,ï éäéïê�Þ�çò ÷ñåþíåé Ýíá ðïóü ãéá êÜèå äéÝëåõóç �ïõ ëåùöïñåßïõ áðü êÜèå äñüìï.Ï Ýöïñïò æÞ�çóå Ýíá ðñüãñáììá ðïõ õðïëïãßæåé �ï åëÜ÷éó�ï êüó�ïò ìßóèùóçò ãéá íá êÜíåé �ïëåùöïñåßï ìéá êõêëéêÞ äéáäñïìÞ ðïõ äéÝñ÷å�áé áðü êÜèå äñüìï �çò ðüëçò �ïõëÜ÷éó�ïí ìßá öïñÜ.ÁíÝöåñå ìÜëéó�á ü�é üëïé ïé äñüìïé åßíáé äéðëÞò êá�åýèõíóçò êáé ü�é óå üëåò äéáó�áõñþóåéò �ïõK�ïnigsberg, åê�üò áðü áêñéâþò äýï, óõíáí�Ü�áé Üñ�éï ðëÞèïò äñüìùí.ÄåäïìÝíá Åéóüäïõ: Ôï ðñüãñáììÜ óáò èá äéáâÜæåé áðü �ï standard input �ï ãñÜöçìá ðïõ áí�é-ó�ïé÷åß ó�ï ïäéêü äßê�õï ìéáò ðüëçò ìå �á ÷áñáê�çñéó�éêÜ �ïõ K�ïnigsberg. ÊÜèå äéáó�áýñùóçáí�éó�ïé÷åß óå ìßá êïñõöÞ �ïõ ãñáöÞìá�ïò êáé êÜèå äñüìïò óå ìßá áêìÞ ðïõ óõíäÝåé äýï êï-ñõöÝò. Ôï ãñÜöçìá èá Ý÷åé N êïñõöÝò / äéáó�áõñþóåéò ðïõ áñéèìïýí�áé áðü 1 ìÝ÷ñé N , êáéM áêìÝò / äñüìïõò. Ôï ãñÜöçìá èá åßíáé ìç êá�åõèõíüìåíï, êáé üëåò ïé êïñõöÝò, åê�üò áðüáêñéâþò äýï, èá Ý÷ïõí Üñ�éï âáèìü.¼óïí áöïñÜ ó�çí ìïñöÞ �çò åéóüäïõ, ó�çí ðñþ�ç ãñáììÞ èá äßíå�áé �ï ðëÞèïò �ùí êïñõöþí/ äéáó�áõñþóåùí N êáé �ï ðëÞèïò �ùí áêìþí / äñüìùí M . Óå êáèåìßá áðü �éò õðüëïéðåò MãñáììÝò èá äßíïí�áé �á ÷áñáê�çñéó�éêÜ ìéáò áêìÞò: ðñþ�á äýï èå�éêïß áêÝñáéïé ðïõ áí�éó�ïé÷ïýíó�éò äýï êïñõöÝò / Üêñá �çò áêìÞò, êáé Ýðåé�á Ýíáò èå�éêüò áêÝñáéïò ðïõ áí�éó�ïé÷åß ó�ï ðïóüðïõ ÷ñåþíåé ï éäéïê�Þ�çò �ïõ ëåùöïñåßïõ ãéá êÜèå äéÝëåõóç áðü áõ�Þ �çí áêìÞ.ÄåäïìÝíá Åîüäïõ: Ôï ðñüãñáììÜ óáò ðñÝðåé íá �õðþíåé ó�ï standard output (ó�çí ðñþ�ç ãñáììÞ)Ýíáí áêÝñáéï ðïõ áí�éó�ïé÷åß ó�ï åëÜ÷éó�ï êüó�ïò ìßóèùóçò ãéá íá êÜíåé �ï ëåùöïñåßï ìéá êõ-êëéêÞ äéáäñïìÞ ðïõ äéÝñ÷å�áé áðü êÜèå áêìÞ �ïõ ãñáöÞìá�ïò �ïõëÜ÷éó�ïí ìßá öïñÜ. �áñá�ç-ñåßó�å ü�é ëüãù �ùí éäéáß�åñùí ÷áñáê�çñéó�éêþí �çò ðüëçò, ï õðïëïãéóìüò �ïõ åëÜ÷éó�ïõ êüó�ïõòìßóèùóçò äåí áðáé�åß �ïí õðïëïãéóìü ìéáò êõêëéêÞò äéáäñïìÞò ðïõ �ï åðé�õã÷Üíåé.�åñéïñéóìïß:1 � N � 1061 �M � 107¼ñéï ÷ñüíïõ åê�Ýëåóçò: 1 se
.¼ñéï ìíÞìçò: 64MB.
�áñÜäåéãìá Åéóüäïõ:4 51 2 41 3 11 4 22 4 33 4 5

�áñÜäåéãìá Åîüäïõ:17



�áñÜäåéãìá Åéóüäïõ:6 101 2 41 3 21 4 62 3 32 4 22 5 43 4 33 6 104 6 15 6 5

�áñÜäåéãìá Åîüäïõ:46

¢óêçóç 2: MillionaireÓêÝö�åóèå íá ëÜâå�å ìÝñïò ó�ï íÝï óõíáñðáó�éêü �çëåðáé÷íßäé ãíþóåùí êáé ó�ñá�çãéêÞò Mil-lionaire. Ôï Millionaire ðáßæå�áé óå Ýíáí åéêïíéêü ÷Üñ�ç ìå N ó�áèìïýò êáé M êá�åõèõíüìåíåòáêìÝò. ÊÜèå áêìÞ óõíäÝåé Ýíá æåõãÜñé ó�áèìþí (x; y), äçëþíïí�áò ü�é ï ðáßê�çò ìðïñåß íá ìå-�áâåß áðü �ïí ó�áèìü x ó�ïí ó�áèìü y, êáé åðéãñÜöå�áé ìå ìéá êá�çãïñßá åñù�Þóåùí, ðïõ ïðáßê�çò ðñÝðåé íá áðáí�Þóåé êá�Ü �çí ìå�Üâáóç áðü �ïí x ó�ïí y.Ó�çí áñ÷Þ �ïõ ðáé÷íéäéïý, ï ðáßê�çò åðéëÝãåé Ýíáí (áðëü) êýêëï (x1; : : : ; xk; x1) ó�ïí ÷Üñ�ç,�ïí ïðïßï áêïëïõèåß óå üëç �çí äéÜñêåéá �ïõ ðáé÷íéäéïý, êáé ðïí�Üñåé Ýíá ÷ñçìá�éêü ðïóü, ìå�ï ïðïßï îåêéíÜ �ï ðáé÷íßäé. Óå êÜèå ìå�Üâáóç áðü �ïí ó�áèìü xi ó�ïí åðüìåíï ó�áèìü xi+1 �ïõêýêëïõ, ï ðáßê�çò áðáí�Ü óå ìéá �õ÷áßá åðéëåãìÝíç åñþ�çóç áðü �çí êá�çãïñßá åñù�Þóåùí �çòáêìÞò (xi; xi+1). Áí ï ðáßê�çò áðáí�Þóåé óùó�Ü, üóá ÷ñÞìá�á Ý÷åé åêåßíç �çí ó�éãìÞ äéðëáóéÜ-æïí�áé, áí ï ðáßê�çò áðáí�Þóåé ëÜèïò, üóá ÷ñÞìá�á Ý÷åé åêåßíç �çí ó�éãìÞ õðïäéðëáóéÜæïí�áé.Ï ðáßê�çò áðï÷ùñåß áðü �ï ðáé÷íßäé ìå �ï ðïóü ðïõ Ý÷åé óõãêåí�ñþóåé ìå�Ü �çí óõìðëÞñùóçáêñéâþò 10 ãýñùí êá�Ü ìÞêïò �ïõ ðñïåðéëåãìÝíïõ êýêëïõ.�éá íá áðïöáóßóå�å áí èá ëÜâå�å ìÝñïò ó�ï �çëåðáé÷íßäé, Ý÷å�å áðï�õðþóåé �ïí ÷Üñ�ç �ïõMillionaire, êáé Ý÷å�å õðïëïãßóåé �çí ðéèáíü�ç�á pe ìå �çí ïðïßá áðáí�Ü�å óùó�Ü ó�çí êá�çãïñßáåñù�Þóåùí êÜèå áêìÞò e = (x; y). ¸�óé ãíùñßæå�å ü�é áí âñåèåß�å ó�ïí ó�áèìü x ìå ÷ñçìá�éêüðïóü D êáé áêïëïõèÞóå�å �çí áêìÞ e, ç áíáìåíüìåíç �éìÞ �ïõ ÷ñçìá�éêïý ðïóïý ðïõ èá Ý÷å�åó�ïí ó�áèìü y åßíáé: 2Dpe + 12D(1� pe) = D(12 + 32pe)ÁðïìÝíåé íá ãñÜøå�å Ýíá ðñüãñáììá ðïõ èá äéáðéó�þíåé áí õðÜñ÷åé êýêëïò ðïõ åîáóöáëßæåéü�é ç áíáìåíüìåíç �éìÞ �ïõ ÷ñçìá�éêïý ðïóïý ìå �ï ïðïßï èá áðï÷ùñÞóå�å áðü �ï ðáé÷íßäé åßíáéìåãáëý�åñç áðü �ï ÷ñçìá�éêü ðïóü ðïõ ðïí�Üñá�å áñ÷éêÜ.ÄåäïìÝíá Åéóüäïõ: Ôï ðñüãñáììÜ óáò ðñÝðåé íá äéáâÜæåé �çí åßóïäï áðü �ï standard input. Ó�çíðñþ�ç ãñáììÞ èá äßíå�áé �ï ðëÞèïò �ùí ó�éãìéï�ýðùí T (èå�éêüò áêÝñáéïò), êáé èá áêïëïõèåß çðåñéãñáöÞ T äéáöïñå�éêþí ó�éãìéï�ýðùí. Ó�çí ðñþ�ç ãñáììÞ �çò ðåñéãñáöÞò êÜèå ó�éãìéü�õðïõèá äßíå�áé �ï ðëÞèïò N �ùí ó�áèìþí �ïõ êáé �ï ðëÞèïò M �ùí áêìþí �ïõ. Óå êáèåìßá áðü �éòõðüëïéðåò M ãñáììÝò �çò ðåñéãñáöÞò �ïõ ó�éãìéü�õðïõ, èá äßíïí�áé �á ÷áñáê�çñéó�éêÜ ìéáòêá�åõèõíüìåíçò áêìÞò e = (x; y): ðñþ�á ï ó�áèìüò x áðü �ïí ïðïßï ç áêìÞ îåêéíÜ, ìå�Ü ïó�áèìüò y üðïõ ç áêìÞ êá�áëÞãåé, êáé �Ýëïò Ýíáò öõóéêüò Pe, 0 � Pe � 100, ðïõ áí�éó�ïé÷åß (ùò



ðïóïó�ü åðß �ïéò åêá�ü) ó�çí ðéèáíü�ç�á pe íá áðáí�çèåß óùó�Ü ìéá åñþ�çóç �çò êá�çãïñßáò�çò áêìÞò e (äçë. åßíáé pe = Pe=100).ÄåäïìÝíá Åîüäïõ: Ôï ðñüãñáììá ðñÝðåé íá �õðþíåé T ãñáììÝò, ìßá ãéá êÜèå ó�éãìéü�õðï, ðïõäçëþíïõí áí õðÜñ÷åé êýêëïò ðïõ åîáóöáëßæåé ü�é ç áíáìåíüìåíç �éìÞ �ïõ ÷ñçìá�éêïý ðïóïýìå �ï ïðïßï èá áðï÷ùñÞóå�å áðü �ï ðáé÷íßäé åßíáé ìåãáëý�åñç áðü �ï ÷ñçìá�éêü ðïóü ðïõðïí�Üñá�å áñ÷éêÜ (óå áõ�Þ �çí ðåñßð�ùóç, �ï ðñüãñáììá ðñÝðåé íá �õðþíåé Possible) Þ ü÷é(�ï ðñüãñáììá ðñÝðåé íá �õðþíåé Not possible).�åñéïñéóìïß:1 � T � 201 � N � 1031 �M � 106¼ñéï ÷ñüíïõ åê�Ýëåóçò: 1 se
.¼ñéï ìíÞìçò: 64MB.
�áñáäåßãìá�á Åéóüäïõ:24 51 2 252 3 423 1 333 4 204 2 504 51 2 252 3 423 1 333 4 94 2 50

�áñáäåßãìá�á Åîüäïõ:PossibleNot possible


