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4η εβδομάδα: Εύρεση k-οστού Μικρότερου Στοιχείου, 
Master Theorem, Τεχνική Greedy: Knapsack, Minimum 

Spanning Tree, Shortest Paths
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Η Τεχνική Greedy (Άπληστη)
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Πρόβλημα Σακιδίου (Knapsack)

• Είσοδος: σακίδιο χωρητικότητας Μ και n 
‘‘συνεχή’’ αντικείμενα βάρους wi και αξίας pi .

• Αποδεκτή λύση: καθορισμός κλάσματος xi για
κάθε αντικείμενο ώστε να χωράνε στο
σακίδιο.

• Στόχος: μεγιστοποίηση της αξίας των
αντικειμένων που μπήκαν στο σακίδιο.
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Άπληστος Αλγόριθμος για το
Πρόβλημα Σακιδίου

• Αν το άθροισμα όλων των βαρών είναι
μικρότερο από Μ, θέσε xi:=1 για όλα.

• Αλλιώς, διάτρεξε τα αντικείμενα κατά
φθίνουσα σειρά pi/wi , παίρνοντας τη
μέγιστη δυνατή ποσότητα.

• Πολυπλοκότητα: O(n logn)
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Συνδετικό ∆ένδρο Ελαχίστου Κόστους
(Minimum Cost Spanning Tree)
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∆ύο μέθοδοι

• Κριτήριο Prim: επιλογή πλευράς ελαχίστου
κόστους ώστε ο υπογράφος να παραμένει
δέντρο

• Κριτήριο Kruskal: επιλογή πλευράς
ελαχίστου κόστους ώστε ο υπογράφος να
παραμένει ακυκλικός



14

Άπληστος Αλγόριθμος με Κριτήριο Prim
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Παράδειγμα (με Prim)
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Άπληστος Αλγόριθμος
με Κριτήριο Kruskal
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Παράδειγμα (με Kruskal)
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Πολυπλοκότητα - Βελτιστότητα
• Έστω n=|V|, e=|E|
• Prim: O(n2)
• Kruskal: O(e logn)
• Συνεκτικοί γράφοι:

n-1 <= e <= n(n-1)/2
• Ο αλγόριθμος Kruskal καλύτερος σε
αραιούς (dense) γράφους

• Θεώρημα: ο Kruskal δίνει βέλτιστη λύση
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Ορθότητα Kruskal
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Ορθότητα Kruskal (συν.)
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Ορθότητα Kruskal (συν.)




