
Åèíéêü Ìå�óüâéï �ïëõ�å÷íåßïÓ÷ïëÞ Çëåê�ñïëüãùí Ìç÷áíéêþí êáé Ìç÷áíéêþí Õðïëïãéó�þíÔïìÝáò Ôå÷íïëïãßáò �ëçñïöïñéêÞò êáé Õðïëïãéó�þíÁëãüñéèìïé êáé �ïëõðëïêü�ç�áÄéäÜóêïí�åò: Ó. ÆÜ÷ïò, Ä. Öù�Üêçò1ç ÓåéñÜ �ñáð�þí ÁóêÞóåùí - Çì/íßá �áñÜäïóçò 5/12/2011¢óêçóç 1: Áóõìð�ù�éêüò Óõìâïëéóìüò, ÁíáäñïìéêÝò Ó÷Ýóåéò.(á) Íá �áîéíïìÞóå�å �éò ðáñáêÜ�ù óõíáñ�Þóåéò óå áýîïõóá óåéñÜ �Üîçò ìåãÝèïõò, íá âñåß�å äç-ëáäÞ ìéá äéÜ�áîç g1; g2; g3; : : : �Ý�ïéá þó�å g1 = O(g2), g2 = O(g3), êïê. Óå áõ�Þ �ç äéÜ�áîç, íáåðéóçìÜíå�å �éò óõíáñ�Þóåéò ðïõ Ý÷ïõí ßäéá �Üîç ìåãÝèïõò.n3n n1:01 5log2 n Pnk=1 k52(log2 n)4 (log n)log n nlog log n en= lnnlog(n3) pn(log n)50 n(logn)10 (log n)pnnlog log n 22n pn! log(n!)(â) Íá õðïëïãßóå�å �çí �Üîç ìåãÝèïõò � �ùí ëýóåùí �ùí ðáñáêÜ�ù áíáäñïìéêþí ó÷Ýóåùí. �éáüëåò �éò ó÷Ýóåéò, íá èåùñÞóå�å ü�é T (1) = �(1).1. T (n) = 5T (n=7) + n logn2. T (n) = 4T (n=5) + n= log2 n3. T (n) = T (n=3) + 3T (n=7) + n4. T (n) = 6T (n=6) + n5. T (n) = T (n=3) + T (2n=3) + n6. T (n) = 16T (n=4) + n3 log2 n7. T (n) = T (pn) + �(log logn)8. T (n) = T (n� 3) + log n.¢óêçóç 2: Ôáîéíüìçóç óå �ßíáêá ìå �ïëëÜ ºäéá Ó�ïé÷åßá¸ó�ù ðßíáêáò áêåñáßùí A[1 : : : n℄ ðïõ ÷áñáê�çñßæå�áé áðü ðïëëÝò ðïëëáðëÝò åìöáíßóåéò �ùí ó�ïé-÷åßùí �ïõ. ÓõãêåêñéìÝíá, èåùñïýìå ü�é �ï ðëÞèïò �ùí äéáöïñå�éêþí ó�ïé÷åßùí �ïõ A åßíáé ìüëéòðïëõëïãáñéèìéêü (äçë. O(logd n), ãéá êÜðïéá ó�áèåñÜ d � 1). Íá äéá�õðþóå�å Ýíáí óõãêñé�éêüáëãüñéèìï ðïõ �áîéíïìåß �ïí ðßíáêá A óå ÷ñüíï O(n log log n). �éá�ß äåí éó÷ýåé �ï êÜ�ù öñÜãìá�ïõ 
(n log n) óå áõ�Þ �çí ðåñßð�ùóç;¢óêçóç 3: ÄõáäéêÞ ÁíáæÞ�çóç(á) Ìáò äßíå�áé Ýíáò ðßíáêáò A ìå n áêÝñáéïõò �áîéíïìçìÝíïõò óå áýîïõóá óåéñÜ, áëëÜ äåí ãíùñß-æïõìå �çí �éìÞ �ïõ n. Ï �ýðïò äåäïìÝíùí �ïõ A Ý÷åé õëïðïéçèåß þó�å íá åðéó�ñÝöåé �ï ìÞíõìáóöÜëìá�ïò1 êÜèå öïñÜ ðïõ åðé÷åéñåß�áé ç ðñïóðÝëáóç ó�ïé÷åßïõ A[i℄ ìå i > n. Íá äéá�õðþóå�åáëãüñéèìï ìå ÷ñüíï åê�Ýëåóçò O(logn), ðïõ äÝ÷å�áé ùò åßóïäï Ýíáí áêÝñáéï x, êáé âñßóêåé ìéáèÝóç �ïõ ðßíáêá A ðïõ ðåñéÝ÷åé �ïí x, áí õðÜñ÷åé �Ý�ïéá èÝóç.
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Ó÷Þìá 1. ¸íá ðáñÜäåéãìá ãéá �çí ¢óêçóç 5 ìå 8 ðïëõêá�ïéêßåò. Ôï áðï�Ýëåóìá åßíáé B = [0; 0; 2; 3; 4; 4; 3; 7℄.(â) ¸ó�ù äýï �áîéíïìçìÝíïé ðßíáêåò áêåñáßùí A[1 : : : n℄ êáé B[1 : : : n℄. Íá äéá�õðþóå�å áëãüñéèìïìå ÷ñüíï åê�Ýëåóçò O(log k) ðïõ õðïëïãßæåé �ï k-ïó�ü ìéêñü�åñï ó�ïé÷åßï �çò Ýíùóçò �ùí ðéíÜêùíA êáé B. �éá åõêïëßá, ìðïñåß�å íá õðïèÝóå�å ü�é üëá �á ó�ïé÷åßá �ùí A êáé B åßíáé äéáöïñå�éêÜ.¢óêçóç 4: ÓõëëïãÞ Comi
s¸íáò öáíá�éêüò óõëëÝê�çò 
omi
s èõìÜ�áé ü�é áðü �ç óõëëïãÞ �ïõ áãáðçìÝíïõ �ïõ geek 
omi
 Ý÷åé÷Üóåé Ýíá �åý÷ïò, áëëÜ äåí èõìÜ�áé ðïéï. ×ñåéÜæå�áé íá åí�ïðßóåé �ï �åý÷ïò áõ�ü, ãéá�ß üëá �á �åý÷ç�çò óåéñÜò ðùëïýí�áé ó�ï Internet óå �éìÞ åõêáéñßáò, óå ìßá äçìïðñáóßá ðïõ ëÞãåé Üìåóá.¸íáò áðü �ïõò ëüãïõò ðïõ ç óõãêåêñéìÝíç óåéñÜ 
omi
s åßíáé ç áãáðçìÝíç �ïõ Ý÷åé íá êÜíåéìå �ïí éäéüññõèìï �ñüðï áñßèìçóçò �ùí �åõ÷þí: ç áñßèìçóç �ùí �åõ÷þí åßíáé äõáäéêÞ, îåêéíÜ áðü�ï 0 : : : 0 êáé ïëïêëçñþíå�áé ó�ï 1 : : : 1. ÊÜèå �åý÷ïò Ý÷åé k óåëßäåò, �ï ðëÞèïò �ùí �åõ÷þí åßíáén = 2k, êáé �á bits �ïõ áñéèìïý êÜèå �åý÷ïõò åßíáé ãñáììÝíá áðü Ýíá óå êÜèå óåëßäá. ¸�óé �ïìïíáäéêü ðïõ ìðïñåß íá êÜíåé ï óõëëÝê�çò ãéá íá åí�ïðßóåé �ï �åý÷ïò ðïõ ëåßðåé åßíáé íá åîå�ÜæåéêÜèå öïñÜ �ï i-ïó�ü bit �çò áñßèìçóçò åíüò �åý÷ïõò j.Ï óõëëÝê�çò ÷ñåéÜæå�áé ëïéðüí Ýíáí áëãüñéèìï ðïõ åí�ïðßæåé �ï �åý÷ïò ðïõ ëåßðåé ìå üóï �ïäõíá�üí ëéãü�åñåò åñù�Þóåéò �çò ìïñöÞò ``ðïéï åßíáé �ï i-ïó�ü bit ó�çí áñßèìçóç �ïõ �åý÷ïõò j;''.Ìðïñåß�å íá âïçèÞóå�å �ïí óõëëÝê�ç äéá�õðþíïí�áò Ýíáí áëãüñéèìï ðïõ ÷ñåéÜæå�áé �ï ðïëý 2n�Ý�ïéåò åñù�Þóåéò;¢óêçóç 5: �ïëõêá�ïéêßåò ÷ùñßò ÈÝáÊá�Ü ìÞêïò åíüò ðõêíïêá�ïéêçìÝíïõ äñüìïõ, ðïõ åßíáé ÷áñáãìÝíïò ó�ç äéåýèõíóç áíá�ïëÞ - äýóç,õðÜñ÷ïõí n ðïëõêá�ïéêßåò ìå äéÜöïñá ýøç. Êá�Ü ìéá ðåñßåñãç óýìð�ùóç, üëïé ïé êÜ�ïéêïõ �ïõäñüìïõ åßíáé áìå�áíüç�á ñïìáí�éêïß, êáé åðéèõìïýí íá âëÝðïõí �ï çëéïâáóßëåìá áðü �çí �áñÜ�óá�çò ðïëõêá�ïéêßáò �ïõò. Êáèþò üìùò Ý÷ïõí ÷�éó�åß üëåò áõ�Ýò ïé ðïëõêá�ïéêßåò, êÜ�é �Ý�ïéï äåí åßíáé



åöéê�ü ãéá �ïõò ðåñéóóü�åñïõò. ÈÝëïí�áò ëïéðüí íá ñõèìßóïõí �çí êá�Üó�áóç, áðïöáóßæïõí �çíïñãÜíùóç åíüò åßäïõò ìïíïìá÷ßáò (ùò ñïìáí�éêïß), þó�å íá ëõèåß �ï ðñüâëçìá. ÅöïäéÜæïí�áé ëïéðüíìå üðëá, êáé áðïöáóßæïõí �ï åðüìåíï ðñùß íá áíÝâïõí ó�éò �áñÜ�óåò �ïõò êáé íá ðñïóðáèÞóïõííá äéáëýóïõí �çí ðïëõêá�ïéêßá ðïõ Ý÷åé ìåãáëý�åñï ýøïò áðü �ç äéêÞ �ïõò êáé åìðïäßæåé �ç èÝá�çò äýóçò (Þ �çí ðñþ�ç ðïõ âëÝðïõí áðü áõ�Ýò, áí åßíáé ðïëëÝò). Ôá üðëá �ïõò ñß÷íïõí ìüíï ó�çíåõèåßá ðáñÜëëçëá ìå �ï Ýäáöïò, êáé ïé áðïó�Üóåéò ìå�áîý �ùí ðïëõêá�ïéêéþí åßíáé �Ý�ïéåò þó�å çâáñý�ç�á äåí ðáßæåé êáíÝíá ñüëï.Ï ÄÞìáñ÷ïò ðëçñïöïñåß�áé �çí êá�Üó�áóç, êáé áí�éëáìâÜíå�áé ü�é ðñÝðåé íá åíåñãÞóåé ãñÞ-ãïñá, áí èÝëåé íá ðñïëÜâåé �á ÷åéñü�åñá. �éá áõ�ü, ðñïóðáèåß íá õðïëïãßóåé óå ðïéá ðïëõêá�ïéêßáèá óçìáäÝøïõí åêåßíï �ï ðñùß ïé êÜ�ïéêïé êÜèå Üëëçò ðïëõêá�ïéêßáò. Áñéèìåß �éò ðïëõêá�ïéêßåòáðü �á äõ�éêÜ ðñïò �á áíá�ïëéêÜ, êáé óõìðëçñþíåé Ýíáí ðßíáêá áêåñáßùí A[1 : : : n℄ ìå �á ýøç �ïõò(�ï ýøïò �ùí áíèñþðùí èåùñåß�áé áìåëç�Ýï). ÄåäïìÝíïõ �ïõ ðßíáêá A, ï ÄÞìáñ÷ïò ÷ñåéÜæå�áéíá óõìðëçñþóåé Ýíáí ðßíáêá B[1 : : : n℄, ðïõ êÜèå ó�ïé÷åßï �ïõ B[i℄ äßíåé �çí ðïëõêá�ïéêßá ðïõ èáäå÷èåß �á ðõñÜ �ùí êá�ïßêùí �çò ðïëõêá�ïéêßáò i (áí üëåò ïé ðïëõêá�ïéêßåò äõ�éêÜ �çò i Ý÷ïõíýøïò ìéêñü�åñï Þ ßóï �ïõ A[i℄, �ü�å B[i℄ = 0, âë. áêüìç �ï ðáñÜäåéãìá ó�ï Ó÷Þìá 1). Ìðïñåß�å íáâïçèÞóå�å �ï ÄÞìáñ÷ï äéá�õðþíïí�áò Ýíáí áëãüñéèìï ãñáììéêïý ÷ñüíïõ ãéá áõ�ü �ï ðñüâëçìá;Íá åðéìåßíå�å ó�çí áíáëõ�éêÞ áé�éïëüãçóç �ïõ ãñáììéêïý ÷ñüíïõ åê�Ýëåóçò �ïõ áëãïñßèìïõ óáò.


