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¢óêçóç 1: ÓõíÜí�çóç ó�çí Ôå�ñáãùíïýðïëç

Ìéá ðáñÝá N öïé�ç�þí æåé ó�çí Ôå�ñáãùíïýðïëç, üðïõ õðÜñ÷ïõí M êÜèå�ïé êáé M ïñéæüí�éïé

äñüìïé, óå ßóç áðüó�áóç ìå�áîý �ïõò, êáéM

2

äéáó�áõñþóåéò äñüìùí ðïõ ó÷çìá�ßæïõí Ýíá ðëÝãìá

(grid). ÊÜèå öïé�ç�Þò æåé óå êÜðïéá äéáó�áýñùóç �çò Ôå�ñáãùíïýðïëçò. Ïé öïé�ç�Ýò èÝëïõí íá

óõíáí�çèïýí ó�çí êá�ïéêßá êÜðïéïõ ãéá íá êÜíïõí �éò ðñïãñáììá�éó�éêÝò áóêÞóåéò ó�ï ìÜèçìá �ùí

Áëãïñßèìùí. Ùò óçìåßï óõíÜí�çóçò ïñßæå�áé ç êá�ïéêßá ðïõ åëá÷éó�ïðïéåß �ç óõíïëéêÞ áðüó�áóç

ðïõ èá äéáíýóïõí ïé öïé�ç�Ýò. ÊÜèå öïé�ç�Þò îåêéíÜ áðü �ï óðß�é �ïõ êáé êéíåß�áé ðÜíù ó�ïõò

äñüìïõò �çò Ôå�ñáãùíïýðïëçò, ó�ñßâïí�áò ìüíï ó�éò äéáó�áõñþóåéò. Èåùñïýìå ü�é ç áðüó�áóç

ìå�áîý äýï ãåé�ïíéêþí äéáó�áõñþóåùí åßíáé 1. Íá ãñÜøå�å Ýíá ðñüãñáììá ðïõ õðïëïãßæåé �ç

óõíïëéêÞ áðüó�áóç ðïõ èá äéáíýóïõí ïé öïé�ç�Ýò.

ÄåäïìÝíá Åéóüäïõ: Ôï ðñüãñáììá áñ÷éêÜ èá äéáâÜæåé áðü �ï standard input Ýíáí èå�éêü öõóéêü,

�ï ðëÞèïò N �ùí öïé�ç�þí. Ó�ç óõíÝ÷åéá �ï ðñüãñáììá èá äéáâÜæåé N æåýãç öõóéêþí áñéèìþí ðïõ

÷ùñßæïí�áé ìå êåíü. ÊÜèå æåýãïò öõóéêþí äçëþíåé �ç èÝóç �çò êá�ïéêßáò åíüò öïé�ç�Þ ó�ï ðëÝãìá

�çò Ôå�ñáãùíïýðïëçò.

ÄåäïìÝíá Åîüäïõ: Ôï ðñüãñáììá ðñÝðåé íá �õðþíåé ó�ï standard output �ç óõíïëéêÞ áðüó�áóç

ðïõ èá äéáíýóïõí ïé öïé�ç�Ýò ãéá íá ìå�áâïýí ó�ï óçìåßï óõíÜí�çóçò. Óçìåéþó�å ü�é ãéá ìåãÜëåò

�éìÝò �ùí N êáé M , ç óõíïëéêÞ áðüó�áóç (êáèþò êáé êÜðïéá áðü �á åíäéÜìåóá áðï�åëÝóìá�á ðïõ

÷ñåéÜæïí�áé ãéá �ïí õðïëïãéóìü �çò) ìðïñåß íá õðåñâáßíïõí �ï 2

32

.

�åñéïñéóìïß:

3 � N � 5 � 10

5

2 �M � 10

7

¼ñéï ÷ñüíïõ åê�Ýëåóçò: 1 se
.

¼ñéï ìíÞìçò: 64MB.

�áñÜäåéãìá Åéóüäïõ:

7

1 3

3 2

3 5

6 9

10 1

12 4

5 7

�áñÜäåéãìá Åîüäïõ:

39

¢óêçóç 2: ÈÝóåéò �åñéð�Ýñùí

�ñéí áðü ìåñéêÝò çìÝñåò, áíïß÷èçêå Ýíáò íÝïò äñüìïò ó�çí ðüëç. ÁìÝóùò, Ýãéíáí ðïëëÝò áé�Þóåéò ãéá

åãêá�Üó�áóç ðåñéð�Ýñïõ ó�ï íÝï äñüìï. ÊÜèå åðßäïîïò ðåñéð�åñÜò Ý÷åé ìéá óõãêåêñéìÝíç ðñï�ßìçóç

ãéá �ç èÝóç �ïõ ðåñéð�Ýñïõ �ïõ, äçëáäÞ ìéá áêÝñáéá óõí�å�áãìÝíç êá�Ü ìÞêïò �ïõ äñüìïõ. Ôï

ðñüâëçìá åßíáé ü�é ï ÄÞìïò, ãéá ÷ùñï�áîéêïýò ëüãïõò, äåí èÝëåé íá õðÜñ÷ïõí ðåñßð�åñá ðïõ áðÝ÷ïõí

ëéãü�åñï áðü K ìÝ�ñá. ¸�óé ÷ñåéÜæå�áé íá ìå�áêéíÞóïõìå êÜðïéá ðåñßð�åñá, äåîéÜ Þ áñéó�åñÜ,

þó�å íá éêáíïðïéçèåß ç áðáß�çóç �ïõ ÄÞìïõ, êáé åðéèõìïýìå íá åëá÷éó�ïðïéÞóïõìå �ç ìåãáëý�åñç

áðüó�áóç êá�Ü �çí ïðïßá èá ìå�áêéíçèåß êÜðïéï ðåñßð�åñï. Óå áõ�ü ìáò âïçèÜ ü�é ï íÝïò äñüìïò



åßíáé ðïëý ìåãÜëïò óå ìÞêïò. Èåùñïýìå ëïéðüí ü�é ï íÝïò äñüìïò åê�åßíå�áé áðåñéüñéó�á ðñïò �á

äåîéÜ êáé ðñïò �á áñéó�åñÜ, þó�å ðÜí�á íá ìðïñïýìå íá éêáíïðïéÞóïõìå �çí áðáß�çóç �ïõ ÄÞìïõ.

Íá ãñÜøå�å Ýíá ðñüãñáììá ðïõ õðïëïãßæåé �çí åëÜ÷éó�ç áðüó�áóç ðïõ ÷ñåéÜæå�áé íá äéáíýóåé

�ï ðåñßð�åñï ðïõ èá ìå�áêéíçèåß ðåñéóóü�åñï.

ÄåäïìÝíá Åéóüäïõ: Ôï ðñüãñáììá áñ÷éêÜ èá äéáâÜæåé áðü �ï standard input äýï èå�éêïýò áêåñáßïõò

áñéèìïýò, �ï ðëÞèïò N �ùí óçìåßùí ãéá �á ïðïßá õðÜñ÷ïõí áé�Þóåéò åãêá�Üó�áóçò ðåñéð�Ýñïõ,

êáé �çí åëÜ÷éó�ç áðüó�áóç K ðïõ ðñÝðåé íá Ý÷ïõí äýï äéáäï÷éêÜ ðåñßð�åñá. Ó�ç óõíÝ÷åéá, �ï

ðñüãñáììá èá äéáâÜæåé N æåýãç áêåñáßùí áñéèìþí, a

i

êáé b

i

, ðïõ ÷ùñßæïí�áé ìå êåíü. Èá õðÜñ÷åé

Ýíá æåýãïò áêåñáßùí óå êáèåìßá áðü �éò åðüìåíåò N ãñáììÝò. Áõ�ïß äçëþíïõí ü�é õðÜñ÷ïõí b

i

áé�Þóåéò ãéá åãêá�Üó�áóç ðåñéð�Ýñïõ ó�ç óõí�å�áãìÝíç a

i

. Ïé �éìÝò a

i

èá äßíïí�áé �áîéíïìçìÝíåò

óå áýîïõóá óåéñÜ, êáé èá åßíáé üëåò äéáöïñå�éêÝò ìå�áîý �ïõò.

ÄåäïìÝíá Åîüäïõ: Ôï ðñüãñáììá ðñÝðåé íá �õðþíåé ó�ï standard output (ó�çí ðñþ�ç ãñáììÞ)

Ýíáí ñç�ü áñéèìü, ìå áêñßâåéá 2 äåêáäéêþí øçößùí, ðïõ áí�éó�ïé÷åß ó�çí åëÜ÷éó�ç áðüó�áóç ðïõ

÷ñåéÜæå�áé íá äéáíýóåé �ï ðåñßð�åñï ðïõ èá ìå�áêéíçèåß ðåñéóóü�åñï.

�åñéïñéóìïß:

1 � N � 10

5

1 � K � 10

6

�10

5

� a

i

� 10

5

1 � b

i

,

P

N

i=1

b

i

� 10

7

¼ñéï ÷ñüíïõ åê�Ýëåóçò: 1 se
.

¼ñéï ìíÞìçò: 64MB.

�áñáäåßãìá�á Åéóüäïõ:

3 2

0 1

3 2

6 1

2 2

0 3

1 1

3 1

0 5

2 1

4 5

�áñáäåßãìá�á Åîüäïõ:

1.00

2.50

3.00


