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¢óêçóç 1: Äñïìïëüãçóç ÌáèçìÜ�ùí

(á) Óå Ýíá �áíåðéó�çìéáêü ÔìÞìá, äçìéïõñãÞèçêáí ðñüóöá�á k � 2 õðåñóýã÷ñïíåò áßèïõóåò äéäá-

óêáëßáò êáé Ý÷ïõí õðïâëçèåß n áé�Þìá�á ãéá äéäáóêáëßá ìáèçìÜ�ùí óå áõ�Ýò. ÊÜèå áß�çìá i ÷áñá-

ê�çñßæå�áé áðü �ï ÷ñïíéêü äéÜó�çìá [s

i

; f

i

) ó�ï ïðïßï èá äéäá÷èåß �ï ìÜèçìá. Ç �ñáììá�åßá ðñÝðåé

íá åðéëÝîåé �á ìáèÞìá�á ðïõ èá äéäá÷èïýí ó�éò íÝåò áßèïõóåò, êáèþò êáé óå ðïéá áßèïõóá èá äéäá-

÷èåß �ï êáèÝíá, þó�å íá ìçí õðÜñ÷åé ÷ñïíéêÞ åðéêÜëõøç ìå�áîý �ùí ìáèçìÜ�ùí ðïõ äéäÜóêïí�áé ó�çí

ßäéá áßèïõóá. Ôï æç�ïýìåíï åßíáé íá ìåãéó�ïðïéçèåß �ï ðëÞèïò �ùí ìáèçìÜ�ùí ðïõ èá äéäá÷èåß ó�éò

íÝåò áßèïõóåò. Íá äéá�õðþóå�å Ýíáí áðïäï�éêü áëãüñéèìï ãéá áõ�ü �ï ðñüâëçìá. Íá áé�éïëïãÞóå�å

áíáëõ�éêÜ �çí ïñèü�ç�á êáé �çí õðïëïãéó�éêÞ ðïëõðëïêü�ç�á �ïõ áëãïñßèìïõ óáò.

(â) ¸ó�ù ü�é k = 2, äçë. Ý÷ïõìå ìüíï 2 íÝåò áßèïõóåò äéäáóêáëßáò, êáé êÜèå áß�çìá äéäáóêáëßáò ÷áñá-

ê�çñßæå�áé �üóï áðü �ï ÷ñïíéêü äéÜó�çìá äéäáóêáëßáò [s

i

; f

i

) üóï êáé áðü �éò äéäáê�éêÝò ìïíÜäåòw

i

�ïõ

ìáèÞìá�ïò. Ôï æç�ïýìåíï åßíáé íá åðéëÝîïõìå êáé íá äñïìïëïãÞóïõìå ó�éò áßèïõóåò (÷ùñßò ÷ñïíéêÝò

åðéêáëýøåéò) Ýíá óýíïëï ìáèçìÜ�ùí ìå ìÝãéó�ï Üèñïéóìá äéäáê�éêþí ìïíÜäùí. ÅããõÜ�áé ï áëãüñéèìïò

�ïõ (á) �ïí õðïëïãéóìü ìéáò âÝë�éó�çò ëýóçò; Áí ü÷é, íá äéá�õðþóå�å Ýíáí áðïäï�éêü áëãüñéèìï ãéá

áõ�Þ �çí ðáñáëëáãÞ �ïõ ðñïâëÞìá�ïò, êáé íá áé�éïëïãÞóå�å �çí ïñèü�ç�á êáé �çí õðïëïãéó�éêÞ �ïõ

ðïëõðëïêü�ç�á.

¢óêçóç 2: Ôáßñéáóìá Êáñ�þí

Óå Ýíá ðáéäéêü ðáé÷íßäé ìå êÜñ�åò, ï ðáßê�çò A ðáßñíåé n ``èå�éêÝò'' êÜñ�åò êáé ï ðáßê�çò B ðáßñíåé

n ``ïõäÝ�åñåò'' êÜñ�åò. ÊÜèå ``èå�éêÞ'' êÜñ�á i Ý÷åé âáñý�ç�á a

i

� 0 êáé áîßá v

i

� 0, êáé êÜèå ``ïõäÝ-

�åñç'' êÜñ�á j Ý÷åé âáñý�ç�á b

j

� 0. Ï A ãíùñßæåé �éò êÜñ�åò �ïõ êáé �éò êÜñ�åò �ïõ B, êáé ðñÝðåé íá

õðïëïãßóåé ìéá (Ýíá-ðñïò-Ýíá) áí�éó�ïé÷ßá �ùí êáñ�þí þó�å íá ìåãéó�ïðïéÞóåé �çí áîßá �ùí ``èå�éêþí''

êáñ�þí ðïõ êåñäßæåé. Áí ìéá ``èå�éêÞ'' êÜñ�á i �ïõ A áí�éó�ïé÷éó�åß óå ìéá ``ïõäÝ�åñç'' êÜñ�á j �ïõ B,

ï A êåñäßæåé �ç ``èå�éêÞ'' êÜñ�á áí a

i

> b

j

, êáé �ç ÷Üíåé äéáöïñå�éêÜ. Íá äéá�õðþóå�å Ýíáí áðïäï-

�éêü áëãüñéèìï ðïõ õðïëïãßæåé ìéá âÝë�éó�ç áí�éó�ïé÷ßá êáñ�þí ãéá �ïí ðáßê�ç A. Íá áé�éïëïãÞóå�å

áíáëõ�éêÜ �çí ïñèü�ç�á êáé �çí õðïëïãéó�éêÞ ðïëõðëïêü�ç�á �ïõ áëãïñßèìïõ óáò.

¢óêçóç 3: Ôçëåêá�åõèõíüìåíï Drone

Ôï öå�éíü ×ñéó�ïõãåííéÜ�éêï äþñï óáò åßíáé Ýíá drone ðïõ ìðïñåß�å íá êá�åõèýíå�å áðü �ï êéíç�ü óáò,

ìÝóù wifi. Ôï drone óáò êéíåß�áé ìüíï óå ìßá äéÜó�áóç, óå ìßá íïç�Þ åõèåßá ìå áêÝñáéåò óõí�å�áãìÝíåò

(äõó�õ÷þò, äåí õðÞñ÷áí áñêå�Ü ÷ñÞìá�á ãéá êÜðïéï ðéï åîåëéãìÝíï ìïí�Ýëï!). ÊÜèå ÷ñïíéêÞ ó�éãìÞ i,

1 � i � n, ó�Ýëíå�å Ýíá óÞìá s

i

2 f�1; 1g êáé �ï drone ïöåßëåé íá åê�åëÝóåé �çí êßíçóç s

i

, äçë. íá

ìå�áêéíçèåß ìßá èÝóç áñéó�åñÜ, áðü �ï óçìåßï x ó�ï x� 1, áí s

i

= �1, Þ ìßá èÝóç äåîéÜ, áðü �ï x ó�ï

x + 1, áí s

i

= 1. Ëüãù ðáñåìâïëþí, �ï drone äåí ëáìâÜíåé ðÜí�á �ï óùó�ü óÞìá. ¸�óé, �ç ÷ñïíéêÞ

ó�éãìÞ i, �ï drone ëáìâÜíåé Ýíá óÞìá ŝ

i

2 f�1; 1g êáé ìå âÜóç �çí éó÷ý �ùí ðáñåìâïëþí, õðïëïãßæåé

�çí ðéèáíü�ç�á p

i

2 [0; 1℄ áõ�ü �ï óÞìá íá åßíáé óùó�ü, äçë. íá éó÷ýåé ü�é ŝ

i

= s

i

. �ñïóáñìïæüìåíï óå

1



áõ�Ü �á äåäïìÝíá, �ï drone åê�åëåß �çí êßíçóç ŝ

i

ìå ðéèáíü�ç�á p

i

, êáé �çí êßíçóç �ŝ

i

ìå ðéèáíü�ç�á

1� p

i

. Îåêéíþí�áò áðü �ç èÝóç 0, Ýó�ù k =

P

n

i=1

s

i

ç èÝóç üðïõ èÝëå�å íá âñåèåß �ï drone �ç ÷ñïíéêÞ

ó�éãìÞ n. ÈÝëïõìå íá õðïëïãßóïõìå �çí ðéèáíü�ç�á P (k; n) �ï drone íá âñåèåß ðñÜãìá�é ó�ç èÝóç k �ç

÷ñïíéêÞ ó�éãìÞ n. Íá äéá�õðþóå�å Ýíáí áðïäï�éêü áëãüñéèìï ðïõ õðïëïãßæåé �çí ðéèáíü�ç�á P (k; n)

ìå äåäïìÝíá �çí åðéèõìç�Þ èÝóç k, �çí áêïëïõèßá óçìÜ�ùí (ŝ

1

; : : : ; ŝ

n

) ðïõ ëáìâÜíåé �ï drone êáé �éò

ðéèáíü�ç�åò (p

1

; : : : ; p

n

) ìå �éò ïðïßåò åê�åëåß �éò áí�ßó�ïé÷åò êéíÞóåéò. Íá áé�éïëïãÞóå�å �çí ïñèü�ç�á

êáé �çí õðïëïãéó�éêÞ ðïëõðëïêü�ç�á �ïõ áëãïñßèìïõ óáò.

¢óêçóç 4: ÄéáìÝñéóç Áêïëïõèßáò

Äßíïí�áé ìéá áêïëïõèßá n èå�éêþí áêåñáßùí (a

1

; : : : ; a

n

). ÈÝëïõìå íá õðïëïãßóïõìå ìéá äéáìÝñéóç

�çò áêïëïõèßáò óå äéáó�Þìá�á äéáäï÷éêþí üñùí (äçë. äåí åðé�ñÝðå�áé áíáäéÜ�áîç �ùí üñùí �çò áêï-

ëïõèßáò) þó�å íá ìåãéó�ïðïéçèåß �ï óõíïëéêü ðåñéèþñéï �ùí äéáó�çìÜ�ùí. Ôï ðåñéèþñéï åíüò äéá-

ó�Þìá�ïò åßíáé ßóï ìå �ç äéáöïñÜ �ïõ ìÝãéó�ïõ üñïõ áðü �ïí åëÜ÷éó�ï üñï �ïõ äéáó�Þìá�ïò (ð.÷., �ï

ðåñéèþñéï �ïõ äéáó�Þìá�ïò (4; 7; 5; 3) åßíáé 7 � 3 = 4). Áí �ï äéÜó�çìá ðåñéÝ÷åé Ýíáí ìüíï üñï, �ï

ðåñéèþñéï åßíáé 0.

(á) Íá äéá�õðþóå�å Ýíáí áðïäï�éêü áëãüñéèìï ðïõ õðïëïãßæåé ìéá âÝë�éó�ç (ùò ðñïò �ï óõíïëéêü ðå-

ñéèþñéï) äéáìÝñéóç �çò áêïëïõèßáò (a

1

; : : : ; a

n

) ü�áí �ï ðëÞèïò �ùí äéáó�çìÜ�ùí äåí åßíáé äåäïìÝíï

(äçë. �ï ðëÞèïò �ùí äéáó�çìÜ�ùí åðéëÝãå�áé þó�å íá ìåãéó�ïðïéçèåß �ï óõíïëéêü ðåñéèþñéï). Íá áé-

�éïëïãÞóå�å �çí ïñèü�ç�á êáé �çí õðïëïãéó�éêÞ ðïëõðëïêü�ç�á �ïõ áëãïñßèìïõ óáò.

(â) Íá �ñïðïðïéÞóå�å �ïí áëãüñéèìü óáò þó�å íá õðïëïãßæåé ìéá âÝë�éó�ç äéáìÝñéóç �çò áêïëïõèßáò

(a

1

; : : : ; a

n

) óå äåäïìÝíï ðëÞèïò k � 2 äéáó�çìÜ�ùí. �ïéá åßíáé ç õðïëïãéó�éêÞ ðïëõðëïêü�ç�á �ïõ

�ñïðïðïéçìÝíïõ áëãüñéèìïõ;

�áñÜäåéãìá: Èåùñïýìå �çí áêïëïõèßá (2; 1; 3; 1; 2) ìå n = 5 üñïõò. Áí �ï ðëÞèïò �ùí äéáó�çìÜ�ùí

äåí åßíáé äåäïìÝíï, êÜèå âÝë�éó�ç äéáìÝñéóç ÷ñçóéìïðïéåß 3 äéáó�Þìá�á, ð.÷., (2; 1), (3; 1), (2). Ôï

âÝë�éó�ï óõíïëéêü ðåñéèþñéï åßíáé 1 + 2 + 0 = 3. Áí ðñÝðåé íá Ý÷ïõìå k = 2 äéáó�Þìá�á, �ü�å ìéá

âÝë�éó�ç äéáìÝñéóç åßíáé ç (2; 1; 3), (1; 2), ìå óõíïëéêü ðåñéèþñéï 1 + 1 = 2.

¢óêçóç 5: Ìå�á�ñïðÞ óå �áëßíäñïìï

Ìéá óõìâïëïóåéñÜ åßíáé ðáëßíäñïìï (Þ êáñêéíéêÞ) áí äéáâÜæå�áé ìå �ïí ßäéï �ñüðï �üóï áðü �á áñé-

ó�åñÜ ðñïò �á äåîéÜ üóï êáé áðü �á äåîéÜ ðñïò �á áñéó�åñÜ, ð.÷. áííá, 1001001, íéøïíáíïìçìá�áìçìï-

íáíïøéí. ÄåäïìÝíçò ìéáò óõìâïëïóåéñÜò � = �

1

�

2

� � � �

n

ìÞêïõò n (ð.÷. áðü �ï Åëëçíéêü áëöÜâç�ï),

èÝëïõìå íá õðïëïãßóïõìå �ï åëÜ÷éó�ï ðëÞèïò ÷áñáê�Þñùí ðïõ ÷ñåéÜæå�áé íá ðñïóèÝóïõìå ó�ç � þó�å

ç óõìâïëïóåéñÜ ðïõ ðñïêýð�åé íá åßíáé ðáëßíäñïìï (ìðïñïýìå íá ðñïóèÝóïõìå Ýíáí Þ ðåñéóóü�åñïõò

÷áñáê�Þñåò óå ïðïéåóäÞðï�å èÝóåéò �çò óõìâïëïóåéñÜò). Íá äéá�õðþóå�å Ýíáí áðïäï�éêü áëãüñéèìï

ãéá áõ�ü �ï ðñüâëçìá. Íá áé�éïëïãÞóå�å �çí ïñèü�ç�á êáé �çí õðïëïãéó�éêÞ ðïëõðëïêü�ç�á �ïõ áë-

ãïñßèìïõ óáò.

2


