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¢óêçóç 1: Åñãáó�Þñéï Çëåê�ñïíéêÞò

Ç êá�áóêåõÞ �çò ðëáêÝ�áò ó�ï ìÜèçìá �çò åñãáó�çñéáêÞò çëåê�ñïíéêÞò äåí åßíáé åýêïëç õðüèåóç.

Èá ðñïóðáèÞóïõìå, ëïéðüí, íá ãñÜøïõìå Ýíá ðñüãñáììá ðïõ äéåõêïëýíåé �çí äéáäéêáóßá.

Öáí�áæüìáó�å ìéá ðëáêÝ�á ùò Ýíá L � W ðëÝãìá óçìåßùí (i; j), 1 � i � L, 1 � j � W .

Ó�çí ðëáêÝ�á Ý÷ïõí �ïðïèå�çèåß äýï ó�ïé÷åßá êáé ðñÝðåé íá �á óõíäÝóïõìå ìå�áîý �ïõò. �éá �ç

óýíäåóç, Ý÷ïõìå ó�ç äéÜèåóÞ ìáò ðñáê�éêÜ áðåñéüñéó�ï áñéèìü åõèýãñáììùí óõñìÜ�ùí, óå üëá �á

äõíá�Ü ìÞêç, �á ïðïßá üìùò äåí èÝëïõìå íá ëõãßóïõìå (þó�å íá ìðïñïýí åýêïëá íá îáíá÷ñçóéìï-

ðïéçèïýí). ¸�óé �á óýñìá�á ðïõ èá �ïðïèå�Þóïõìå ðñÝðåé íá åßíáé ðáñÜëëçëá ó�ïõò Üîïíåò �çò

ðëáêÝ�áò êáé èá ðñÝðåé íá �á åíþóïõìå ìå êïëëÞóåéò. Ïé êïëëÞóåéò, ùó�üóï êïó�ßæïõí (óå ÷ñüíï

êáé êïìøü�ç�á) êáé áõîÜíïõí �çí ðïëõðëïêü�ç�á �çò �ïðïëïãßáò. Ó�çí ðëáêÝ�á õðÜñ÷ïõí áêüìç

êáé êÜðïéá ``åìðüäéá'' üðïõ, ãéá �å÷íéêïýò ëüãïõò, äåí åðé�ñÝðå�áé ïý�å íá ðåñÜóåé óýñìá ïý�å íá

ãßíïõí êïëëÞóåéò. �ñÝðåé, ëïéðüí, íá ãñÜøïõìå Ýíá ðñüãñáììá ðïõ íá åðéëÝãåé êáé íá �ïðïèå�åß

�á åõèýãñáììá óýñìá�á þó�å íá åðé�õã÷Üíå�áé ç óýíäåóç �ùí äýï ó�ïé÷åßùí ìå �ïí åõêïëü�åñï

êáé �ïí êïìøü�åñï �ñüðï (âë. ìå �ï åëÜ÷éó�ï óõíïëéêü êüó�ïò).

ÄåäïìÝíá Åéóüäïõ: Ôï ðñüãñáììÜ óáò èá äéáâÜæåé áðü �ï standard input, ó�çí ðñþ�ç ãñáììÞ, äýï

èå�éêïýò öõóéêïýò, L êáéW , ðïõ áí�éó�ïé÷ïýí ó�éò äéáó�Üóåéò �çò ðëáêÝ�áò. Ïé åðüìåíåò L ãñáììÝò

èá ðåñéÝ÷ïõíW öõóéêïýò áñéèìïýò ç êáèåìßá. Ó�éò äýï èÝóåéò üðïõ Ý÷ïõí �ïðïèå�çèåß �á ó�ïé÷åßá

èá õðÜñ÷åé ç �éìÞ 0 (Ý�óé äçëþíïõìå �éò èÝóåéò �ùí ó�ïé÷åßùí ðïõ ðñÝðåé íá óõíäÝóïõìå ìå�áîý

�ïõò � èá õðÜñ÷ïõí ðÜí�á áêñéâþò äýï èÝóåéò ìå �éìÞ 0). Ó�éò èÝóåéò-``åìðüäéá'' èá õðÜñ÷åé ç �éìÞ

4000. Óå üëåò �éò õðüëïéðåò èÝóåéò, ç �éìÞ èá åßíáé Ýíáò èå�éêüò áêÝñáéïò ðïõ äåí èá îåðåñíÜ �ï

2000. �Üí�á èá õðÜñ÷åé �ñüðïò íá óõíäåèïýí ïé èÝóåéò �ùí äýï ó�ïé÷åßùí ìå åõèýãñáììá óýñìá�á.

ÄåäïìÝíá Åîüäïõ: Ôï ðñüãñáììÜ óáò ðñÝðåé íá �õðþíåé ó�ï standard output (ó�çí ðñþ�ç ãñáììÞ)

Ýíáí áêÝñáéï ðïõ áí�éó�ïé÷åß ó�ï åëÜ÷éó�ï êüó�ïò �çò óýíäåóçò �ùí äýï ó�ïé÷åßùí

1

.

�åñéïñéóìïß:

1 � L � 1000

1 �W � 1000

¼ñéï ÷ñüíïõ åê�Ýëåóçò: 1 se
.

¼ñéï ìíÞìçò: 64MB.

�áñÜäåéãìá Åéóüäïõ:

5 5

0 1516 1170 10 1524

1157 1611 1142 4000 311

1936 54 752 680 881

1913 802 638 0 12

135 4000 13 762 89

�áñÜäåéãìá Åîüäïõ:

1284

1

ÅîÞãçóç �áñáäåßãìá�ïò: Ïé èÝóåéò ðïõ ðñÝðåé íá óõíäÝóïõìå åßíáé ïé (1; 1) êáé (4; 4), êáé õðÜñ÷ïõí ``åìðüäéá'' ó�éò

èÝóåéò (2; 4) êáé (5; 2). ÊÜíïõìå �ç óýíäåóç (ìå åõèýãñáììá óýñìá�á) ìå êïëëÞóåéò ó�éò èÝóåéò (1; 1) (áñ÷éêÞ, êüó�ïò

0), (1; 3) (êüó�ïò 1170), (5; 3) (êüó�ïò 13), (5; 5) (êüó�ïò 89), (4; 5) (êüó�ïò 12), êáé (4; 4) (�åëéêÞ, êüó�ïò 0). Ôï

óõíïëéêü êüó�ïò åßíáé 1170 + 13 + 12 + 89 = 1284. �áñá�çñÞó�å ü�é äåí ìðïñïýìå íá Ý÷ïõìå åõèýãñáììï óýñìá

ìå�áîý �ùí èÝóåùí (1; 4) êáé (4; 4), ëüãù �çò ýðáñîçò ``åìðïäßïõ'' ó�ç èÝóç (2; 4).



¢óêçóç 2: Åðé�ñáðÝæéï �áé÷íßäé

Ó�ç ÷þñá �ùí Áëãïñßèìùí õðÜñ÷åé Ýíá åðé�ñáðÝæéï ðáé÷íßäé ðïõ ðáßæå�áé áðü Ýíáí ìüíï ðáßê�ç. Ç

ïñéæüí�éá åðéöÜíåéá üðïõ ðáßæå�áé �ï ðáé÷íßäé åßíáé ÷ùñéóìÝíç óå �å�ñÜãùíá Ý�óé þó�å íá äçìéïõñ-

ãåß�áé Ýíá N �M ðëÝãìá ìå N ãñáììÝò êáé M ó�Þëåò. ÊÜèå �å�ñÜãùíï Ý÷åé ðÜíù �ïõ ãñáììÝíï

Ýíá ðåæü ãñÜììá �ïõ Ëá�éíéêïý áëöáâÞ�ïõ. Ï ðáßê�çò, áñ÷éêÜ, äéáëÝãåé áðü ðïéï �å�ñÜãùíï èá

îåêéíÞóåé �ï ðéüíé �ïõ. Ôï �å�ñÜãùíï üðïõ èá ìå�áêéíçèåß �ï ðéüíé ó�ï åðüìåíï âÞìá åîáñ�Ü�áé

áðïêëåéó�éêÜ áðü �ï ãñÜììá ðïõ ðåñéÝ÷åé �ï �å�ñÜãùíï üðïõ âñßóêå�áé �ï ðéüíé. ÓõãêåêñéìÝíá,

õðÜñ÷åé Ýíáò ðßíáêáò ðïõ áí�éó�ïé÷ßæåé êÜèå ãñÜììá óå Ýíá æåõãÜñé áêåñáßùí. ¸�óé, ï ðáßê�çò

ðñþ�á âñßóêåé �ï ãñÜììá ó�ï �å�ñÜãùíï üðïõ âñßóêå�áé �ï ðéüíé �ïõ (áò ðïýìå ü�é åêåß õðÜñ÷åé �ï

a), Ýðåé�á âñßóêåé �ï æåõãÜñé áêåñáßùí (i

a

; j

a

) ðïõ áí�éó�ïé÷ïýí ó�ï a, êáé �Ýëïò ìå�áêéíåß �ï ðéüíé

�ïõ áðü �ç èÝóç (x; y) ó�çí ïðïßá âñéóêü�áí ó�ç èÝóç (x + i

a

; y + j

a

). Áí ç íÝá èÝóç âñßóêå�áé

åê�üò ðëÝãìá�ïò (äçë. áí äåí áëçèåýåé ü�é 1 � x+ i

a

� N êáé ü�é 1 � y+ j

a

�M ), êáé ìüíï �ü�å,

ï ðáßê�çò åßíáé áíáãêáóìÝíïò íá ìåßíåé ó�ï ßäéï �å�ñÜãùíï ãéá ðÜí�á.

¸íáò åíèïõóéþäçò ðáßê�çò áðïöÜóéóå íá êá�áãñÜöåé üëá �á ãñÜììá�á ðïõ óõíáí�Ü �ï ðéüíé

�ïõ óå êÜèå ðáñ�ßäá ðïõ ðáßæåé. ¼ìùò, ìÝóá ó�ïí åíèïõóéáóìü �ïõ, óõ÷íÜ îå÷íïýóå íá óçìåéþóåé

êÜðïéá ãñÜììá�á. ÅðéðëÝïí, ó�ï ßäéï �å�ñÜäéï óçìåéþíåé êáé �ç ëßó�á ìå �á øþíéá �çò åâäïìÜäáò.

¸�óé óÞìåñá áíáñù�éÝ�áé ðïéåò áðü �éò K óõìâïëïóåéñÝò ðïõ Ý÷åé ìðñïó�Ü �ïõ ìðïñåß íá Ý÷ïõí

ðñïêýøåé áðü êÜðïéá ðáñ�ßäá �ïõ áãáðçìÝíïõ �ïõ åðé�ñáðÝæéïõ êáé ðïéåò áðï�åëïýí ïíüìá�á

ðåñßåñãùí ìðá÷áñéêþí ðïõ ÷ñçóéìïðïéåß ç ãõíáßêá �ïõ (êáé ðñÝðåé ïðùóäÞðï�å íá áãïñÜóåé).

Íá ãñÜøå�å Ýíá ðñüãñáììá ðïõ åëÝã÷åé áí ìéá äåäïìÝíç óõìâïëïóåéñÜ ìðïñåß íá ðñïêýøåé

áðü �ï ðáñáðÜíù åðé�ñáðÝæéï ðáé÷íßäé, ãéá êÜðïéá áñ÷éêÞ èÝóç �ïõ ðéïíéïý.

ÄåäïìÝíá Åéóüäïõ: Ôï ðñüãñáììÜ óáò èá äéáâÜæåé áðü �ï standard input, ó�çí ðñþ�ç ãñáììÞ,

äýï èå�éêïýò áêÝñáéïõò N êáé M , ðïõ áí�éó�ïé÷ïýí ó�ï ðëÞèïò �ùí ãñáììþí êáé �ùí ó�çëþí �ïõ

ðëÝãìá�ïò. Ó�çí i-ïó�Þ áðü �éò åðüìåíåò N ãñáììÝò, èá äßíå�áé ìßá óõìâïëïóåéñÜ áðü M ðåæÜ

ãñÜììá�á �ïõ Ëá�éíéêïý áëöáâÞ�ïõ ðïõ áí�éó�ïé÷åß ó�ï ðåñéå÷üìåíï �ùí �å�ñáãþíùí �çò i-ïó�Þò

ãñáììÞò �ïõ ðëÝãìá�ïò. Ó�éò åðüìåíåò 26 ãñáììÝò èá äßíïí�áé 26 æåõãÜñéá áêåñáßùí áñéèìþí i

êáé j, Ýíá óå êÜèå ãñáììÞ. Ôï ðñþ�ï æåõãÜñé áêåñáßùí áí�éó�ïé÷åß ó�ï ãñÜììá a, �ï äåý�åñï ó�ï

b, êïê. Ó�çí åðüìåíç ãñáììÞ, èá õðÜñ÷åé Ýíáò èå�éêüò áêÝñáéïò K , ðïõ áí�éó�ïé÷åß ó�ï ðëÞèïò

�ùí óõìâïëïóåéñþí ðïõ ðñÝðåé íá åëåã÷èïýí. Óå êáèåìßá áðü �éò åðüìåíåò K ãñáììÝò, èá äßíå�áé

ìéá óõìâïëïóåéñÜ ãéá �çí ïðïßá ðñÝðåé íá åëÝãîïõìå áí ìðïñåß íá ðñïêýøåé áðü �ï ðáñáðÜíù

åðé�ñáðÝæéï ðáé÷íßäé.

ÄåäïìÝíá Åîüäïõ: Ôï ðñüãñáììÜ óáò èá �õðþíåé ó�ï standard output K áðáí�Þóåéò, ìßá óå êÜèå

ãñáììÞ. Ç áðÜí�çóç ó�çí i-ïó�Þ ãñáììÞ èá åßíáé ``yes'', áí ç i-ïó�Þ óõìâïëïóåéñÜ ðïõ åëÝã÷å�áé

ðñïêýð�åé áðü �ï ðáñáðÜíù åðé�ñáðÝæéï ãéá êÜðïéá áñ÷éêÞ èÝóç �ïõ ðéïíéïý, êáé ``no'' äéáöïñå�éêÜ.

�åñéïñéóìïß:

1 � N;M;K � 200

�200 � áñéèìïß ó�á 26 æåõãÜñéá � 200

ÌÞêïò óõìâïëïóåéñÜò ãéá åëÝã÷ï � 50:000

Óõíïëéêü ìÞêïò óõìâ/ñþí ãéá åëÝã÷ï � 10

6

¼ñéï ÷ñüíïõ åê�Ýëåóçò: 1 se
.

¼ñéï ìíÞìçò: 64MB.

�áñÜäåéãìá Åéóüäïõ:

1 1

a

1 1

[24 áêüìç ãñáììÝò ìå 1 1℄

1 1

2

aaaaaaaaaaaaa

xaxaxaxaxaxa

�áñÜäåéãìá Åîüäïõ:

yes

no


